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الموسوعة الفلكية 





1۴ أمكن التأكد بصر با من تطابق ۸۰ منبعا 
رادیو با مع محموعات نجوميه عادیه وهذا ی حالة 
احموعات النجومیه القریبه والی تظهر لذلك لامعه 
فى النطاق البصری . وحت هذه تنطوی سحابیی 
جلان وسديم امرأه الساسله . وجمیع هذه المجموعات 
عباره عن مشعات راديويه خافته نسبيا . ولو اما 
کانت أبعد من ذلك ۰ مره لا عکنا من مشاهدمها 
کمنابم رادیویه ولکننا كنا لازال نراها بصریا . 


" ويمكن الحصول على مقارنه بين قوة الإشعاع الرادیوی ` 


. البصرى عن طريق الفرق بين اللمعاني ن(جمته حبهم) 
تبلغ هذه القيمه فى التوسط حوالى ۸ره 
قدرا بالنسبه للمجموعات النجومیه الحلزونيه . ولو أننا 
حارج سكة التبانه لحصلنا ها على قيمة مماثلة . وبعض 
المجموعات النجوميه مثل سديم الراه السلسله تبدو 
مثل سكة التبانه » محاطه بكورونا مشعه فقط ف 
النطاق الرادیوی . أى أنها كمنيع راديوى أكبر قطرا 
ما كمنبع بصرى . وهنالك مجموعات أخرى بها منبع 
مرکزی شديد يناظر نواة هذه المجموعات . ويمكن 
بواسطة شدة الحط ۲۱ سم » الذى نستقبله من بعض 
اجموعات » إستنتاج كتلة محتواها من اليدروجين 
المتعادل : وعلى ذلك فان المجموعات النجوميه 
الحلزونيه تحتوى ماده غير نجوميه مثل سكة التبانه . 


تختلف الظروف بالنسبه للمجموعات النجوميه 


غير المنتظمه » مثل سحب ملان » عا هی عليه 


بالنسبه للمجموعات النجوميه افلزونیه . فنسبة 
الاشعاع الزادیوی الى البصری اقل ما هی عليه ف 


حالة احموعات النجومیه الحلزونيه . وعلى ذلك فان 
الفرق بين اللمعان الراديوى والبصری أكبرء 


0 فان (mg - - Hoh)‏ ساوی 
ترا » على أن إشعاع المخط ١‏ سم مؤكد أكثر . 
هس مقمة من زخو جی كن 


الحقتق منها + الشئ الذى ينطبق أيفسا على 
المرأه المسلسله . 


۳ 


۹4 


المنبع الراديوي ` 


ومن المجموعات النجوميه الإهليجيه (أى ذات 
الشکل الإهايجى ) فاننا نستقبل عموما إشعاع رادیوا 
أقل ما نستقبل من الحموعات الحازونيه . ویبدو أن 
ذلك له علاقه بماده ما بين النجوم الى ینعدم وجوده 
عملیا فى احموعات الاهلیچیه ٠,‏ 


لتعليل نتائج الأرصاد فى حالة احموعات 
النجوميه الحازونيه فإننا نقارنها > بالإشعاع الراديوى 
لسكة التبانه . فكل ما وجد فى كليهما متشابه تقريبا . 
- (ب) أمكن التأكد من تطابق حوالى ۱۰۰ منبع ' 
راديوى شديد جدا مع مجموعات جوميه » يفوق 
إشعاعها الراديوى الإشعاع الضونى » ولذلك “ميت 
باحموعات النجوميه الراديويه (احرات الراديويه ) . 
وبالنسبه هذه المجرات يمكن أن يبلغ الفرق بين اللمعان 
الراديوى والضو من 4 إل ۱۳ قدرا . وقد وجد 


أيضا أن هذه المحرات ها خصائص بصريه تميزها عن 


قرت اا ات یل جرد رادیب سکن 
التعرف علیها هى الدجاجه -۸ ذات اللمعان 
الفوتوغراق ٩ر۱۷‏ قدرا فقط الا أنها ثافى منبع 
رادیوی معروف ق السماء . توجد هذه احره على بعد 
حوالى ۲۳۰ ملیون بارسك من محرة سکة التبانه . وما 
عیز اللجاجه -۸۵ هس ما عیز احرات الرادیویه 
الأخرى أيضا أن الجزء الأساسی من الاشعاع 
الرادیوی ينبعث من مركبتين منفصلتين » توجد بیپا . 
باق المجموعة النجومیه . والإشعاع الرادیزی ليس 
حراري واعا عباره عن إشعاع سینکروترونی . وقد 
رصد ايضا منبعا مزدوجا تنتظم بينه ما یتمی إلى 
اجموعة النجوميه وذلك فى حالة المنبع الرادیوی 
قنطورس م . بالاضافه إلى ذلك فان هناك أيضا 
منبعا راديويا مزدوجا آخر يوجد ماثلا بالنسبه زام 
ترالي ملتف حول نواة المجموعة النجوميه . وما يبدو 
قريبا إلى الفهم أن تكون نشأة هذه المنابع الراديويه 
الزدوجه راجعه إلى إنفجارات هائله فى داخل 
المجموعة النجوميه » تتسبب فى دفع كتل غازيه محتويه 


ناطق إنبعاث 


على إليكترونات ومجالات مغناطیسیه إلى ناحيتين 
وکلاهما ضرورى للإشعاع إلسينكروتروى . أمكن 


التأكد من تطابق المنبع الراديوى العذيراء -۸ ضوئيا 


مع مجموعة جوميه منعزله وشاذه . وهذه المجموعه 
هى 264486 » الذی ينطلق من مرکزها لسان 
مادى الى مسافة بعيده عن المجموعه (الشكل ) . 
والاشعاع فى هذا اللسان مستقطب بدرجة كبيره . 
لذلك يفترض أن يكون هذا إشعاع سينكروترونيا . 
وفى المجموعة النجوميه 8482 ۰ العروفه باجا منبع 
راديوى منذ عام 1451 ۰ أمكن أيضا رصد عمليات 
مشاببة لاتفجارات ضرئيا . وكا توضح الحسابات 
فان الإنفجار حدث قبل هرا مليون سنه ‏ 
وتسارعت بسببه كتلة تبلغ حوالى ۵ × ۱۰" مثل كتلة 
الشمس » عموديا على مستوى ائل اجموعه بسرعه 
بضع الاف الكليو مترات ف الثانيه . ومن الممكن أن 
يكون هناك فى أثناء ذلك منبع رادبوی فى طور النشؤٌ 
وله تركيب ماثل لمنبع الدجاجه -4 أو 
قنطورس -۸۵ . 


۱ إن العدد القلیل مه الرادیویه ۳ 24 


التعرف علیا £ يجعلنا نعتقد بأن غالبية هذه النابع عبار 


لوسوعة الفلکية 





عن حرات رادیویه بعیده: . فنبع الدحاجه ۵۰ على 
سبيل الثال » كان لا يمكن مییزه بصريا حتی بأكبر 
الناظر ‏ لو أنه كان على مسافه اکر ۵ مرات عن 
مسافته الحاليه » ولو أنه فى هذه الحاله سوف لایزال 
میزا كمنبع رادیوی . یرجع ذلك إلى أن مدی 
الأرصاد ف النطاق الرادیوی ایعد عنه فى النطاق 
البصرى . من هنا فإنه من الممكن أن تأنی الأرصاد 
الراديويه الدقيقه بمفاتيح قيمه للكسمولوجى ؛ فهناك 
ماذج كونيه لا نستطيع التفريق بینبا إلا فى حالة 
الأبماف الك جدا . 


(ج) تکون -> النابع الرادیویه الشبیهه بالنجوم 
(الكوازار ) مجموعه منابع راديويه خارجيه لایزال إلى 


حد كبير كل من ابعادها وترکیها الطبیعی غير . 


. معروفین‎ 
ااا مم‎ 
مناطق إنبعاث‎ 
emission regions 
régions d’emission fpf) 
Emissionsgebiete (pit) 


ھی مناطق تضی فا -> اا قا 
اضاءه خافته . 





الجموعة النجومية (3۷287) 4486 710300 فى كوكبة العذراء . وهذه الجموعة النجومية هی 
النبع الراديوى العذراء “4 ۰ الذى يبلغ قطره الزاوى حوالى ۶" ولعانه الظاهرى من القدر التاسع . 
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الموصسوعة الفلكية 


مناطق افیدروجن الانبعائية 


hydragen emission regions 
régions emissives d'hydrogèêne (p/) 
Wasserstoff - Emissionsgebiete (pn) 


هى مناطق فى مجرة سكة التبانة بظهر فيها -> غاز ما 

بين النجوم خافت الضوء . 
مناطق افیدروجین الى تس" فيا تیارات احمل 
hydrogen ۵09۲۵۸۷۵ zones‏ 


zones convectives dhy3rogêne (pf) 
Wasserstoffkonvektionszone ) pf) 


هی طبقات نحت سطوح كثير من النجوم وعلى 
سبيل الثال أيضاً الشمس الى تحدث فيا تيارات 
حمل شديده . وتظهر فى النجوم تيارات حمل . أى 
أن ما ينتج من طاقة فى الأماكن الداخليه ينتقل كله 
او بعضه ال اخارج خلال صعود مادة ساخنه » 
وذلك فى الأماكن الي لا یکی فيا انتقال الطاقه عن 
طريق الإشعاع . وهذا هو الحال فى كل الاماكن الى 
تنخفض فما درجة الحراره بشده ناحية الخارج ( سه 
تركيب النجوم ) » الشئ الذى يمكن أن يحدث فى 
طبقات عديده من النجم . وى مناطق تيارات حمل 
افیدروجین تنشا هذه الظروف من وجود منطقة إنتقال 
بين طبقة خارجیه أبرد » فيا الهيدروجين متعادل فى 
غالبيته » وطبقة أعمق وأسخن يكون فيا امیدروجین 
كامل التأين . ويتوزع إلى حد ما فى هذه المناطق تيار 
الإشعاع النافذ إلى الخارج لان الحيدروجين المتعادل 
عتص بدرجة اشد من غير المتعادل » ولذلك فان 
إنتقال الطاقه فی تلك المناطق یم .غالبا عن طریق 
تيارات الحمل . ولمناطق 4 الحمل هذه فى 
النجوم احتلفه إمتدادات مختلفه .. فثلا يصل إمتداد 
منطقه يارات الحمل فى ه الشمس ۱/۰ 

قطر الشمس . 





UM - regions 

régions - UM )[( 

UM - Gebiete (pn) 

ی مناطق ۹ یه الشمس بو سجل مهأ محال 


0 آحادی القطب . 


9. 


مناطق افیدروجین الانبعائية 
اشحی الضونی 
light curve‏ 
عدغ 6 courbe‏ 
Lichtkurve (s7)‏ 


هو التمثيل البيانى بين اللمعان الظاهری والزمن 
للأجسام الغیر أرضيه » مثل الذنبات والکوا کب 
والأقار والنجوم المتغيره . ونشاهد أمثلة للمنحنيات 
الضوئيه فى كل من ہے بجوم +21 السلياق وب 
عرو اد ل قال و اتات ا 
منسوب إلى مکان الشاهده كموقع متوسط 
topocentric‏ 
topocentrique‏ 
topozentrisch‏ 
سه توبوسنىريك . 
منطقه BM‏ 


BM - region 

région - BM 

BM - Gebiet (s1) 

من مناطق > الشمس الى بوجد ا محالین 
مغناطيسيين معاكسيين لبعضها وقريبيين (مجال 


منطقة الشعيلات الشمسيه 





facular region 


région facule (sf) 
Fackelgebiet (sr) 








منطقة -7 الشمسيه ۱ 
Mî - region‏ 
région ۷۲ (s/)‏ 
Gebiet (sr)‏ - ۱۷ 
هی منطقه نشاط فی -> الشمس شعٹ مما 
اشعاع جسمی . 
منطقة الظل 
umbra‏ 
ombre (s/)‏ 
Umbra (s/)‏ 
هی منطقة النواه الداکنه فى سے الکلف 
المي , 


منطقة 111 


۱ ۲3۲ منطقة‎ 
HI region 
région HE (s/) 
HI - Gebiet (sn) ۱ 


هى النطقة فى فضاء ما بين النجوم الى یکون فيها 


. الهيدروجين متعادلا ؛ أما إذا كان هذا امیدروجین 


متأنيا فتسمى النطقه بإسم منطقه 5311 ؛ -> غاز ما 
بين النجوم . 





المنظار 
telescope‏ 
lunete (s/)‏ 
Fernrohr (sn)‏ 


هو جهاز ضوق يمكن بمساعدته تکبیر زاویه 
الرژیه وتصویر شئ ما وتجميع الضوء الساقط على 
ساحة كبيره فى منطقة صغيره بحيث یصبح أكثر 
فاعليه وتعتبرالمناظي ربمختلف أنواعها أهم الأجهزة الى 
يعمل عليها الفلكيون فى أرصادهم . فبواسطة المناظير 
یم رصد ومشاهدة الأجرام السواويه ‏ أى أن المناظير 
تستعمل ککامیرات - وبواسطها تقاس الابعاد الراو به 
بين النجوم أو یستعمل ما تجمع بواسطتها من ضوه فى 


الومسوءة الفلىكية 





قياس اللمعان أو فى الفحوص الطيفيه عن طریق 
تحويل هذا الضوء إلى فوتومتر أو مطياف . ويختلف 
بناء الناظیر حسب الغرض الراد استعاها فيه . واهم 
جزء فى المنظار هو الشيئيه » الى تجمع الضوء وتكون 
الصوره . وتتكون شيئيات الناظیر من عدسات مجمعه 
أو مرايا أو تركيبه من العدسات والرایا . وتسمى 
المناظير ذات العدسات مناظير عدسيه أ وكاسره . أما 


المناظير الى يتكون نظامها الضوی من مرايا فتسمى 


مناظير عاكسه . وبشئ؛ أكثر دقه انظر» ے منظار 
عا كس . 

وتحت الكاسرات یم التفريق بين المناظير الفلکیه 
والأخرى المولنديه . والمنظار الفلكى أو منظار كبلر 
مركب محيث تتكون صوره أولا عن طريق الشيئيه 
للجم الراد مشاهدته (الشكل ) . ويحدث ذلك عن 
طريق إنكسار الضوء فى العلسه المجمعه . وتكون 
الصوره المتكونه مقلوبه ويم مشاهدما فى الناظیر 
البصریه من شلال علسه مجمعه صغيره » هی 
العينيه » من على مسافة بسیطه مثل اللوبه . وق حالة 





e کي‎ ۳۹ 








ئيسية خارج والى جانب أنبوبة النظار . 














الموسوعة الفلكية ` 


مناظير التصوير یم الإستغناء عن العينيه بلوح 
فوتوغرافی يوضع فى المستوى الى تتكون فيه الصوره . 
وكون الصوره مقلوبه لا يؤثر على الأرصاد الفلكيه . 
فى حاله الأهداف الأرضيه ي تعديل الصوره عن 
طريق استعال عدسات اخرى او منشورات زجاجيه . 
وپذه الطريقه بتکون النظار الأرضى . والمناظير 
الصغيره أو مناظير الأوبرا تم بناؤها تبعا لنظرية المناظير 
ال هولنديه أو مناظير جاليليو . فی كليهها تستعمل علسه 
مفرقه كعينيه قريبه من الشیثیه بحيث تحرج ما الاشعه 
الضوئيه متوازيه قبل أن تتجمع فى صورة حقيقيه . 
ولا تجد هذه الأنواع من المناظير تطبيقا ها فى الفلك 
ولذلك لا داعى لشرحها أكثر من ذلك هنا . 

إن المنظار العاكس يعمل تبعا لنفس النظريه مثل 
المنظار الفلكى ۰ الا أن الصوره تتكون بالإنعكاس 
على المراه الرئيسيه (الشكل ) 





۲ طول الصورة | التى نتكون بواسطة عدسة بعدها البؤرى 1 


لجسم زاوية رؤيته ۵۵ . 


یم تركيب شيئيه النظار وعينيته أو الكاسيت . 
الى يوضع فيا اللوح الفوتوغرافى الحساس . فى حالة 
الاستعال الفوتوغرافی » فى أنبوبة غير قابلة للثثى . وف 
حالة المناظير الكبيره تستخدم بدلا من ذلك الأنبوبه 

المشرعه من أعمدة الصلب . وفى حالة المنظار الكاسر 
بم إطالة الأنبوبه عن طريق أنبوبه واقيه فوق العدسه 
وذلك لتجنب إصطدامها بای شى . 

ی یب العینبه المستعمله ES‏ الصوره ‏ 


وغاليا م افت العينيه 


.من علسة مجمعه واحده 


o 


. النظار 


جوم تون 


يجانب العدسه الوجوده آمام العين مباشرة على عدسة 
أخرى هى عدسة الجال أوعدسة التجميع ؛ الى تعمل 
على تكبير حال الرؤيه » الذى نراه فى العينيه. وحسب 
وضع علسة الجال بالنسبه للصوره يم المییز بين نوعین 
آساسیین من العينيات . ففى عینیه هيجنز توجد الصوره 
الى تكونها الشيئيه بين عدسة المجال وعلسة العين . 
وف مستوی الصوره يمكن وضع صليب من الخيط 
بشت جیدا مع العینیه . وی هذه اخاله لا عکن 
الوصول إلى مستوى الصوره بحريه . 
رامسدن فتقع الصوره » الى کونپا الشيئيه (بالنظر 
إليها من الشيثيه ) » أمام كل من عدستی احال 


اما فى عينيه ‏ 


' والعين . ای خارج العينيه تماما . وف هذه ال حاله فان 


: 9 ی ی تین ۰ کیره کلا 





مستوی الصوره سهل الوصول إليه » وحن فه وضع 
أجهزة مساعده مثل الیکرومتر » الذی يمكن أن بظل ‏ 
باقیا على النظار حى فى أثناء تغيير العینیه . وتبعا هذا 
النوع 9 بناء عيئيه کلر كثيره الإستخدام › لكن 
عنسة العين 0 ۳ من علستى ملتصتفتن . 
خاصه . 
مكونه من علسات كثيره جزء كبير مہا ملتصق 


كفاءة الناظر : سمی المستوى الذی زین شه 
الصوره بواسطة الشيشيه » سواء أكانت هذه علسه أو 
مراه عاكسه . بالستوی البؤرى . ويقطع هذا 
الستوی حور العدسه أو الراه فى البؤره . ویسمی بعد 
البؤره عن متصف العدسه أو المرله بالبعد البؤرى . كا 
يسمى قطر العدسه أو الراه بفتحه المنظار والنسبه بين 
الفتحه 5 إلى البعد البوری ‏ للشيئيه بنسبه 
الفتحه 2 . فعلى سبيل المثال نسبة الفتحه (الصغیره ) 
6 تعى أن البعد البعد البؤرى للشیئیه يبلغ ۱۵ ` 
مره مثل فتحنا » کا أن نسبة الفتحه ( الكبيره ) ۱/۳ 
تعیی آن البعد البؤرى يبلغ فقط ۳ مرات قدر الفتحه . 


سيشة ما (علسة أو 


کلا زاد القطر 


النظار - 





الزاوى هه للجسم » الذی براد رؤيته » وکلا زاد 


البعد البؤرى ؟ للشيئيه (الشكل ) . ویعطی قطر 


الصوره ۸ بالعلاقه : ۵.۶ 0.175 
وذلك اذا قیست س بالدرجات وعنلما 


تکون صغيره وهو الغالب فى الفلك . وق حالة بعد 
بوری = ۱۰۰ سم فانه » حسب العلاقه السابقه » یم 
تکوین صوره فا فى ۷۵را سم ذا كان القطر الزاوی 
للجسم ۱ . وشيئيه بعدها البؤرى ۱۰۰ سم تکون 
صورة للشمس بقطر ۳٩ره‏ سم » حیث أن قطر 
الشمس الظاهری ۳۲ أى ۰۵۳۳ (وهناك قاعدة 
تقريبيه فحواها أنه يتكون صوره للشمس قطرها ۱ سم 
اذا كان البعد البؤرى ١ام).‏ 

فى أثناء الرصد البصری خلال المنظار يظهر الجسم 
مكبرا . وتكبير النظار يعطى كم مره يتم تكبير الزاويه 
الى نرى بها الجسم خلال المنظار عن الزاويه الى 
بشاهد ما الجسم بدون منظار. ومثل هذا التكبير 
مکن على الرغم من أن الصوره الکونه بواسطة 
اله أصغ ر كثيرا من الجسم ذاته » لانا نری هذه 
الصوره خلال عينيه صغيره البعد البؤرى ومن قرب 
شديد. ويكون تكبير المنظار أكثر كلا زاد البعد 
البؤرى للشيئيه » إذ يزداد بذلك حجم الصوره . 
ويزداد التكبير أيضا كلا قصر البعد البؤرى للعينيه › 
نا فى هذه الالة نقترب بالعين من الصوره . 
وبصوره عددیه فان تكبير المنظار عباره عن البعد 
البؤرى للشيئيه مقسوما على البعد البؤرى للعينيه . فى 
حالة شيثيه ذات بعد بوری #۱۰۰۰ نحصل على 
تكبير ٠٠١.‏ مره بإستعال عينيه ذات بعد بؤْرى 
٠‏ ثم . وعلى وجه العموم فان البعد البؤرى لشيئيه 


المنظار ثابت » ويم تغيير التكبير فقط عن طريق تغيير 


العينيه . وما يدخل الشيئيه من حزمة إشعاعيه قادمه 
ا ٠‏ وه نز تساوى کر اف 


. الإشعاعيه م الارجه ود العينيه 6 حدقة ا 


بل إن جميع الشيئيات ها أخطاء صوره ع 





المومسوعة الفلكية 


الضبوطه على الظلام 4 أى با لتحدید ۸ فاننا 
خصل ف هذه الحالة على ما یسمی بالتكبير العادی او 
القيابى » وق حالة شيئيه فتحها (1 ثم فان قيمة هذا 
التكبير العادى يساوى الل . والتكبير المفيد إصطلاحا 
هو النی بساوی تقریبا فتحة اله باللیمترات . 
على أنه یم یم إختيار التكبير على حسب الغرض الراد 
إستخدام المنظار فيه (إنظر بعده ) 


لا توجد شيئيه (عدسة أو مرآه ) نحصل بواسطما 
على صورة خالية من العيوب › ى بأمانه ع 
مختلفه سواء 
صغره او کیره زاج اخحطاء الصوره هذه فى حالة 
العدسه اجمعه هو الزيغ اللونی أو الازاحه اللونيه 
ويأق نتيجة لأن العدسه تکسر الضوء ذی الوجات 
بدرجات متفاوته . من هنا فان البعد البؤرى للضوء 
طويل الوجه (مثل الاحمر) أكثر طولا من البعد 
البؤرى للضوء قصير الوجه (مثل الأزرق ) . وشذا لا 
تنتج الصوره واضحة تماما » بل لاحظ فا حدودا 
ملونه . ويمكن التخلص من الزيغ اللوی فى منطقة 
حدده من الاطوال الوجیه وذلك بعمل شيئيه مرکبه 
من نوعین مختلفین من الزجاج . ولیس للمراه القعره 
زيغ لونی » لأن إنعكاس الضوء عليها لا يعتمد على 
طول الموجه » الامر الذى يعتبر ميزه كبيره . والزیغ 
الکروی يشل عيبا اخر من عيوب الصوره » ويظهر 
ذلك فى کون الناطق احتلفه من شيئيه ما (سواء 
عدسة أو مرآه ) ها بعاد بؤريه مختافه . کا أن تکور 
الصوره يتسبب فى عدم تكويها فى مستوی واحد 
ولكن فى سطح منحى . ومن عيوب الصوره أيضا 
الإستجاتزم والكوما ورداءة النوع . ويمكن إزالة 
أخطاء الصورة الحتلفه جزئيا فقط وليس ناما . 
وتصغر هذه العوب بصغر البعد عن عور المنظار ولهذا 





فانه يمكن فقط استعال المنظار فى زاوية سيطه حول 2١‏ 


مور و ی حال رؤية دود . وهذا احا 
حالة النظار . 








الومسوعة فلكي 


بصرف النظر عن أخطاء أو عيوب الصوره فان 
الشیئیات (عنسات اوا لا تعطی صورة تأمه 
. الوضوح , يرجع ذلك ال قدرة الغريق احدوده . 
الى تجعل الفصل بين النقط التجاوره جدا امرا 
مستحيلا . ويظهر منبع ضوء بعيد أو نجم ثابت مثلا 
بواسطة الشيئيه على شكل قرص کروی (قرص 
. التداخل ) » احاط محلقات مضيئه واخری معتمه . 
ويرجع ذلك إلى تداخل الضوء عند حافة الشيثيه 
وبالتالى فان هذا ليس له اية علاقة بالشكل الحقي 
للنجم . وبالنظر إلى قرص التداخحل من الشيثيه نجد أنه 
يظهر بقطر زاوی قدره »م يزداد بزيادة طول الموجه 
ويقل بزيادة فتحة الشیثیه © . وتنطبق العلاقه : 
کے - »ء للضرء الرنی ذى الطول الموجى 
۰ الجشيروم ؛ اذا قيست © بالثانيه القوسیه 
و باللیمرات . کا ان القطر الخطى جسم التداحل 
یعتمد ایضا على البعد البؤرى ۶ للشيئيه ویعطی 
بالقیمه ‏ ل ×۵5ه. أى أنه بتناسب عکسیا 
متجاورین ۰ على سبیل الثال مجم مزدوج » وذلك 
فقط عندما لا يتداخل عاما مجسمات تداخلپا . وف 
هذا الشأن يلزم أن یکون البعد الزاوی 4 بيا کم 
على الأقل » عندما تقاس 4 بالثوانى القوسیه » 5 
بلمليمترات . وهذا البعد الزاوی الأصغر والذى لایزال 
من المکن تزه عباره عن قدرة تفریق النظار 
ویعتمد فقط على 2 (بالاضافة إلى طول الموجه ) ؛ 
حيث تتحسن قوة التفريق بزيادة قتحة الشيئيه . ولو 
أننا أردنا رؤية. القرصين منفصلین اما فلابد لنا من 
- زيادة هذا البعد الزاوى إلى ۲ أى إلى ۱۲۰ وإلاظهر 
القرصين فوق بعضها بالنسبه للعين . لذلك فان تكبيرا 
اله قيمة الفتحه © للشيئيه بالملييرات يصبح 
ضروريا ؛ فيلزم لشيئيه ذات فتحه قدرها ۵۰ ثم 
إختيار تكبير قدره ۵۰ مره . آما التكبير الذى يزيد عن 


. ذلك فيعتبر کر اميتا ۷ يؤدى إلى تفصلات بحذ‌یده ‏ 


وا إلى زيادة كبر قرص التداخل . إلا أن ذلك قد 


المنظار 





يكون مفيدا فى بعض أغراض القياس » حى آنا 
أحيانا نعمد إلى إستخدام تكبير يبلغ ضعف التكبير 
الضرورى . وق الحقيقه لا يمكننا الوصول إلى قوة 


التفريق النظريه » لأن عيوب الصوره وعدم استقرار  .‏ 
المواء يعملان على تكبير البقعه الضوئيه لقرص . 


التداحل . وق اختبار شيئيات المناظير نقوم برصد 
> الردوجات النجومیه » الى عتاز بصغر السافه 
الزاوية بين فرديها وذلك فى أثناء الظروف الجويه 
لملائمه أى عند وضوح الرؤية وهدوء الحواء . 
للحكم على القوة الضوئيه لنظار يازمنا ابیز بين 
استعاله فى النطاق البصرى.أو النطاق الفوتوغراق وبين 


إستعاله فى رؤية مصادر ضوئيه نقطيه ای جوم ثوابت 


أوفى رؤية أجسام ذات سطوح مثل القمر والكواكب 
والسدم . ( وف الإعتبارات الاتية لم يراعسى 
أثير کل من عيوب الصوره أو فقدان الضوء فى 
النظار) . ولا كانت كل الأجسام الفلكيه الى 
نشاهدها خافته الضوء فإنه من الهم آن يحلب النظار 
أكبر كمية من الإشعاع الضوى فوق مستقبل 
الإشعاع . ای حب ان تسقط على وحدة المساحه من 
سطح المستقبل اكبر كميه من الإشعاع . وق هذا 
الشأن لابد من التفكير فى كميه الطاقه الاشعاعیه الى 
تجمعها الششه (عدسة كانت ام مراه ) » وكذلك 
مساحة سطح المستقبل » الذی تتوزع عليه هذه 
الطاقه . ويبدو ذلك بسیطا نسبيا فى حالة الرصد 
الفوتوغراق » حيث تتكون الصوره على الستوی 
البؤرى وفوق اللوح الفوتوغراق الموجود. هناك .. 
وتزداد الطاقة الإشعاعيه المتجمعه بواسطة الشيئيه مع 
زيادة مساحة فتحما ای مع مربع: فتحة الشيئيه 0 . 
کا أن كل بعد من صورة جسم ذو سطوح يزداد مع 
زيادة البعد البؤرى ۶ للشيئيه وتزداد مساحة الصوره 
بالتال مع مربع البعد البؤرى للشيئيه . وعلى ذلك فان 
شدة الاشعاع فى الصوره یزداد مع کد - ), 
ای مع مربع نسبة الفتحه . معنى ذلك أنه عند تساوی 


سب الفتحات فان الشيئيات ذات الفتحات الأكبر ۱ 


۱ سس سس 


المنظار ٠‏ ل ا الوسسوعة الفلكية 


لاتعطى لمان أكثر للأجسام السطحه وإنما تختاف 
فقط أبعاد الصوره (مثل طوفا وعرضها ) . أما فى 

حالة المصادر الضوئيه النقطيه مثل النجوم الثوابت 
فان ما تجمعه الشيئيه من طاقة » وتتناسب أيضا مع 
۶ يتوزع فقط على مساحة قرص ر 
ومساحة قرص التداحل تعتمد على نسبة الفتحه . 
۱ وعلى ذلك فان شدة الاشعاع النانجه على اللوح 
الفوتوغرافی لنفس نسبة الفتحه تزداد مع مربع فتحة 
الشيئيه . أى أن تصوير النجوم الافته جدا بتطلب 
مناظر ذات فتحات كبيره . 

ف ا الأرصاد البصر به لابد أيضا من اخحذ 
التكبيرفى الاعتبار . وما ي تجميعه من طاقه بواسطة 
الشيئيه يتناسب أيضا مع مربع الفتحه ظ . وتدخل 
كل هذه الطاقه إلى العين عندما تكون حزمة الضوء 
الخارجه من العينيه طا مساحة حدقة العين على 


الاک ی عندما تكون التكبير على الاقل مساو ۱ 


للتكبير العادی أو القیاسی . وفى التکبیر القیاسی 
فصل عل أكبرشدة إشماعه ممكنه على شبكة الين 
عندما نشاهد حسا له مساحه . وما شر العجب أن 


شدة الاشعاع هذه تبلغ قدر مثیلمها باستعیال العين . 


امجرده فقط ! أى أن الاجسام ذات السطوح يكن 
رؤيتها مکبره بإستعال النظار ولکن غاية لمعانها هو ما 
نشاهده بالعين المحرده ٠‏ (ويرجع اسب فى رؤيتنا 
للاجسام الخافته بصوره الخ > باستعال منظار 
قوی » عا نراها بالعين الجرده إلى تأثير فسیولوجی ) . 

وفى حالة التكبير الزائد عن الحد فإننا نشاهد الجسم 
أكثر تكبيرا ولكن آقل لعانا > حيث تتوزع طاقته على 
مساحة كبيره فوق الشبكيه . وتبى شدة الإشعاع ثابته 
کا هی على الشبكيه » فى حالة التكبير البسيط أو تحت 
العادى » لأنه فى هذه الحاله يتعادل الکسب الناتج 
من صغر الصوره مع الفقدان الناتج عن عدم دخول 
جميع الاشعه إلى العين. وى حالة الرصد البصرى 
لانقط الضیته مثل النجوم الثوابت على سبيل الال » 
تزداد شدة الضوء ء أولا بزيادة التكبير » لان ما يحرج 


من العینیه من حزمة ضوئية تأخذ داعا فى الصغر . 
ويدخل منها جزء أكثر واکر إلى العين . وبالوصول 


العين . أما إذا زاد التكبير عن ذلك فإن شدة الضوء 
تظل ثابته على عنصر الشبكيه > الذى بتکون 7 
قرص تداخل النجم. وحيث أن ضوء الخلفيه 
السماوى يضعف فإنه مع الزيادة العاليه فى التكبير تبدو 
النجوم أكثر لعانا وحسب تأثير «التباين » هذا فإنه 
يمكن رؤية النجوم أثناء الهار من خلال منظار . | 
إذا زاد التكبير عن خمس خمس أضعاف التكبير + 
تقريبا فإننا لا نحصل بعد ذلك على أى مكسب فى 
اللمعان ؛ وفى هذه الخاله يكون فرص التداخل قد 
كبر لدرجة أنه لا يقع على عنصر واحد من عناصر 
الرؤيه فى الشبكيه » وبذلك تقل شدة الإشعاع . 
ويحتوى الجدول على حدود الأقدار» أى لعان 
النجوم > الى يمكن للإنسان رما بالکاد أ 
تصویرها فى ۱۰ وان . وى حالة راشان 
تتزحزح هذه ادود بحوانی قدر واحد ناحية النجوم 
الحافته عندما يزداد زمن التعريض ال تلانة أضعافه 
تقریبا » با تزداد هذه الحدود محوال قدرين عندما 
برتفع زمن التعریض إلى عشرة أضعافه . والقيم 
المعطاه ما هی إلا قي تقريبيه لأن الحدود الحقيقيه 
الناتجه تعتمد بدرجة كبيره على كل منظار على حده 
وعلى الراصد ثم على ظروف ومادة التصوير 


التشييد فقط عندما يكون المنظار مشیدا بطريقة 
تاس الحدف وخالية من الزات يمكن أنخذ أرصاد 
فلكيه ناجحه . ويبدو واضحا أهمية تأمين المنظار 
الكبيرء ذو الوزن الذى يقدر بالأطنان »> ضد 
لمزات ؛ إلا أن المناظير الصغيره أيضا مثل المراقب 
الصغيره تتطلب كذلك ماسكات جيده عندما يراد 
الإرتفاع بكفاءما . 


يجب أن تكون طريقة التشييد بحيث يمكن توجيه 
النظار إلى جميع نقط السماء . لذلك لابد لنا أن 
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النظار 





القدر الحدى للتجم 
الذى يم تصويره ف 
مدة ٠١‏ دقائق 





تتمكن من إدارة المنظار حول محورين متعامدين . رأسيا . وعموما فان أجهزة القياس الزاويه تشيد على 
وحسب وضع هذين امحورین يم المييز بين کل من الطر بقه السمتيه . اما مناظير رصد وتصوير الاجرام 
التشید السمی والتشید الاستوایی . فى التشييد السماويه فتشيد عادة على الطريقه الإستوائيه » بحيث 
السمتی أو الأفق يكون إحدى احورین أفقيا والآخر يظل أحد محوريها موازيا حور الأرض أى مشیرا إلى 





۳ کروکی نظم التشييد الاستوائية الهامة للمناظير . 
١‏ التشييد الألمانى 
۲ - التشييد الركبى 
۳ التشیید الانجلیزیی الحوری 
<< 4 - التشیید الانجلیزی اخلقی 
۵ - التشیید الشوکی 


© ) وق تم توضیح کل .من اتهاء الصور القطبى ( ور الساعات‎ | e 


وحول الیل 1 بأسهم . کا تدل ۳ على النظار و 3) على الوزن العادل . 


مه مج مت یج و سوب جر نسوس سای پا شيعه یج و 9 خرف سا سا ابنج ار 


النظار 


القطب السیاوی . ویسمی هذا انحور حور الساعات 
لأنه عکن بواسطته ضبط زوایا الساعات اختلفه . 
وحبث أن الدوران البومی الظاهری للقبه النجومیه یم 
حول حور الأرض (وهو ناتج من حركة الأرض حول 
محورها ) » فاننا حتاج إلى تحريك النظار حول محور 
الساعات حى بظل النجم الراقب فى محال رؤية 
النظار . وتعتر هذه هی الفائده الکبری للنظام 
الاستوانی . وعمودیا على حور الساعات یوجد احور 
الثانى » أو حور الیل . وبدوران النظار حول شحور 
الیل یم ضبط نجوم ذات ميل عختلفه . یکن أن یکون 
النشييد الاستوانی فى تنویعات كثيره (الشكل ) 
فيستعمل للأجهزه الصغيره فى الغالب نظام التشييد 
الألانى الذى طوره فراوم‌وفر ون 5 الأجهزه 


۸ 


التوسطه بکفاءة اکتر التشید آلرکیی ذو العمود ای . 


( العمود تس »> نمأ تشد الأجهزه الكبيره غالبا 
على شکل شوکی أو على الطريقه الانجلیزیه . وحی 


الأجهزه ا تشد انظار فوق سطح زیت 


متصل بحزان 5 الضغط وذلك للتقليل من 
الاحتکاك . ويعتبر بناء التشييد الكبير ذو الدقة العاليه 
أكثرفى تکالیفه عا بلزم من البصریات وأكبر مناظیر 
العام »> النظار ٩‏ متر العا کس (فى القوقاز بالاحاد 
السوفیتی ) » له تشييد سمتى مخلاف المناظير الكبيره . 
وعلى ذلك فلهذا النظار مزايا تكنولوجيه هندسيه 
وذلك لأن تثبيت الحاور أسهل كما أن ثبات الأنابيب 
والمرايا E‏ يقة أحسن . وفى مقابل ذلك 


توجد بعض العيوب . فعند التابعه (إنظر بعده ) بهذا 
النظار يلزم ادارة اهاز على محوريه . علاوة عل 


ذلك يدور جال الرؤية كله آثناء الرصد . الا أنه بمكن 
" ملاشاة.دوران محال الرؤية بإدارة اللوح الفوتوغراف 
أثناء التصوير. وهناك حاسب إليكترونى يتحكم ف 

۱ المتابعة . 





ميمه وأساسه عمیی ف الارض ور نا حود من 


الموسوعة الفلكية ‏ 


الأبنيه حتی لا تنتقل المزات إلى النظار . کا يم إيواء 
كيار النظایر فى > الرصد غالبا نحت قباب سهلة 
الدوران وذوات فتحات سهلة الاغلاق ۲ 


يم تتبع النظار للنجوم عن طريق موتور يعمل على 
ادارة النظار حول حور الساعات مره واحده فى اليوم 
وذلك خلال تروس ترجمه . ویتحکم فى دوران 
الوتور وانی ضبط بحيث تنقل کل ثوانى الساعه 
النجميه نبضات کهربائیه إلى وسيلة التحکم . وحق 
يمكن معادلة عدم الإنتظام فى هذا السبع الا توجد 
حركة بطیثه » يمكن. لاراصد استعاها . وق حالة 
التصوير الفوتوغرافى يتابع الراصد من خلال منظار 
استرشاد > عباره عن منظار كاسر مواز عاما للمنظار 
الكبير الستعمل فى التصوير. وأى نجم على تقاطع 
صلب عينيه منظار الاس‌شاد یم تصويره تماما ف 
متصف اللوح الفوتوغرانی . وفى حالة اعع الدقیق 


يازغ بقاء جم الاسرشاد على تقاطع خیطی خیطی النظار 


الکاسر . وال رؤية منظار ا يك وتات 
فان الضبط الباشر لانجم الراد صعب . من أجل هذا 
یم ترکیب منظار آخر له جال رژية أكبر ومواز لمنظار 
الاسترشاد يسمى الباحث » وفیه یسهل ضبط النجم 
الراد تقریبا بعد ذلك يمكن اعام الضبط عن طریق 
دواثر مقسمه موضوعه على حور الدوران » وتبعا ها 
يكن وضع النظار على الاحدائیات الأخوذه من 
الحوليات . ۱ 
لابد من ضبط التشیید الاستوانی جيدا » أى أن 
حور الساعات لابد أن یکون موازیا تماما حور دوران 
الأرض حن عکن للمنظار ت تتبع النجم بدقه . وضبط 
الناظر الصغيره فى هذا الوضع أسط ما نتصور . وق 


الحالات الى لا تتطلب دقة كبيره فان طريقة «شاير) 


توصل إلى ال هدف بسرعه . وق هذه الطريقه یم توجيه 


0 حور الساعات بالتقریب إلى القطب السیاوی ونشاهد 
| ادا مس و وت سس وو.. و مجم.ة دیب من یط ال وال وذ ذلك بتتبع حرکته فرط 


ص خلال دوران النظار حول حور الساعات وا 
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الموسوعة الفلكية 

إنخراف شور الساعات عن إتجاه القطب يمكن 
تصحيحه مباشرة » لاله يتسبب فى تحريك النجم إلى 
أعلى أو أسفل . وبنفس الطريقه نتتبم نجم آخر فى 


الغرب أو الشرق . وأى إنحراف إلى فوق أو تحت يشير . 
إلى إرتفاع أو إنخفاض حور الساعات عن إتجاه 


القطب السماوى » الشی الذى يمكن تصحيحه . م 
تعاد العمليات كلها ثانيه إلى أن لا يحدث أى انحراف 
للنجوم سواء على حط الزوال أوفى الشرق أو الغرب . 
ونی هذه الحاله يكون اتجاه حور الساعات تماما نحو 


القطب السماوى وتكون الاله قد تم ضبطها تماما . 


وعن الناحيه التاريخيه > الأجهزة الفلكيه . 





النظار الباحث 
finding telescope‏ 
chercheur (sn)‏ 
Sucherfernrohr (sr /‏ 


> المنظار . 
المنظار ابرجی 





tower telescope _ 
télescope vertical (sn) 
Turmfernrohr (sn) 


هو إحدى الأجهزه الستخدمه فى سه أرصاد 
الشمس . 
المنظار السمى 
zenithtelescope‏ 


zenit-télescope (sm J, ۱۳۹۱6۱ zenithale (sf) 
Zenittelescop (sn ل‎ 


چ الات القیاس الزاويه ۰ 


النظار السمی الا رز تفاعی 








altazimuth telescope 
lunette altazimuth (s/) 
Altazimuthfernrohr (sr ل‎ 


> آلات القياس الزاويه . 


منظار عا كس 





reflector 
reflecteur (sn) 
Reflektor (smn ) 


هو منظار تکون فيه الشيئيه عباره عن مراه › 


بنعکس عليها الضوء القادم من الجسم الرصود 


6۰۹ 


7 النظار الباحث 





۱ فتتکون بذلك صوره له فى الستوی البوری . عکن 


بذلك مشاهدة هذه الصوره بواسطة عينيه على مسافة 
بسيطه . وق حالة الرصد الفوتوغراق يستعاض عن 
العینیه بلوح فوتوغراق حساس بوضع ف المستوى 
لبوری كرا يمكن كذلك فى هذا الکان وضع أجهزه 
أخرى مثل فوتومتر لقياس اللمعان أو مطياف لدراسة 
طيف الضوء الذى تجمعه الراه . 

تلميعه وتغطيته بطبقه رقيقه من معدن عا كس . شت 
لاه فى النظار عند مهاية أنبوبته . وق هذا الوضع 
بوجد کل من الجسم المرصود وصورته على نفس 
الجانب من الراه . وحى لا يقطع الشعاع من الجسم 
صغيره إلى خارج النظار . ويتم ذلك بطرق محتلفه ف _. 


المناظير احتلفه . ومن أحد الأنظمه العمول بها حتی ‏ 


الآن ما أدخله نيوتن عام 171/١‏ : فى حالة مراه نيوتن 
یم تحويل الأشعه المنعكسه على الرآه قبل نام تجمعها 
بواسطة مراه صغيره لتكون البؤره النيوتونيه خارج 
الأنبوبه حيث يمكن وضع عينيه أو لوح ' فوتوغراق 
حساس . وما يستعمل كثيرا أيضا نظام من الرایا أطلق 
عليه اسم كاسيجرين . وفی حالة المراه الكاسيجرينيه 
نجد أن الراه الأصليه مثقوبه فى الوسط من خلال هذا 
اقب ير الضوء النعکس على الرآه الرئيسيه والنی" 
تفر اھر ا ماه صخوه مشطون عل شکل: 
جزء من قطع زائد وموضوعه قبل الستوی البّری 
بقليل ۰ الأمر النی يعمل على تكبير البعد البؤرى . 
لمنظار . ومن نظم الرایا الأخرى نظام الکودی ؛ 
وفیه تم تغيير مسار الاشعه التعکسه على الراه الرئیسیه 
إلى مور الیل عم مور الساعات بواسطه مراي 
مساعده . ولا كان حور الساعات موجها داعا ناحية 
قطب السماء فان الصوره التکونه للجسم الرصود 
بالتظار تظل ثابته فى مکانها مها تغير إتجاه النظار يعتبر 
هذا النظام مناسب لاستعال الطیافات الكبيره الى 


اک 
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مسارات الأشعة فى منظار عاکس : 
۱- نیوتوی 
۲ - کاسیچرینی 
۳- شمیت 
- ماکستوف 
۵ - سوبر شمیت لرصد الشهب 
1 - کودیه 
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۰ الموسسوعة الفلكية 








وتدل ٩‏ على الراة الرئيسية وا على الآ الثنوية وا0 على انیت .عل لوح 
التصحیح و على حامل اللوح الفوتوغرانی و1 وعلی عدسة مینسکوس . 


عکن وضعها ثابته خلف مور الساعات . وکل نظم 


الرایا هذه تناسب أرصاد الأجسام الى نقع فى حور 


احور فان عيوب الصوره تزداد . من هنا فان المناظير 


المشيده تبعا لتلك النظم من الرایا تستخدم فى الغالب ‏ 


لرصد اجسام منفرده . 

فى حالة تصوير حقل نجومی كبير نحتاج إلى مناظير 
ذات محال رؤيه كبير على السماء . وقد بى مثل هذا 
النظام لأول مره ف عام ۰ البصری برنارد 
شميدت فق مدينه هامبورج ؛ ومنذ ذلك الحين 
يستخدم كثيرا . ومنظار شميدت العا كس (أو 
چا مر اه-شمينت )له مرا أه آم كرود به آی مشو قه 
عل شكال کروی من هنا فان بعده البؤرى يساوى 





فقط ربع قطر إنحناء مراته . يتم تصحیح اخطاء 
الصورة بواسطة لوح تصحيح 
يوضع أمام المرآه فى الستوی البؤرى 
لعي . ولوح التصحيح عباره عن لوح زجاجی 

قيق مشطوف بطريقة معقده وقطره أصغر من قطر 
2 , وبذلك فان اللوح لا يؤثر فى الفتحه الفعاله 
(الحره ) للمنظار . تتکون الصوره فى الوسط بين لوح 
التصحيح والمراه > ولیس فى مستوی وإنا فى سطح 
کروی . وعلی ذلك فإن الألواح الفوتوغرافيه توضع 
بحيث تکون دائر به الاحناء . ولغرض أخذ الصور 
الفوتوغرافيه توجد حوافظ للألواح الفوتوغرافيه مثبته 
ف أنيوبة النظار بو اسطة حامل صليى . تعطی مرأه 


شمیدت صور نقطیه جيده للنجوم فى حقل فطره 
بضع درجات وعکن استبعاد انحناء الستوی البوّری . 
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نلوسوعة الفلكية ۱ . . منظار عاکس 
اليم 


| بوضع عدسه تسويه قبل اللوح الفوتوغراى أو أيضا فى عام 144٠‏ م إخبراع مرآ - ماكسوتوف فی 
باستعال علسه ګلره مساعده . وحينئذ ينشأ نظام نفس الوقت من عديد البصريين ومن بیمهم السوفیی 








با کر شمیدت . ۱ ما کسوتوف . وطذا النظام مثل نظام شميدت مراه 
١‏ النظار السوفیق ١‏ متر فى صالة الاختبارات ويعد أكبر منظار 
۱ بصرى ف العام وهو مشيد على النظام الارتفاعى السمتى . 
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teen 


ولوح 


ار ند یت 
تص‌حیحه 


مرصد هأمبورج ویبلغ 


قطر 
۰ سم وهو مشيد على شو که . 
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الكاسره 


3 


أذ 


ظير العاكسه تمثل | 


£ 


(مناظر العدسات 


جهر 
ظير العا کسه الکسره 
۳ 


و الاساسیه 


) د 


وکل المناظير | 


و 
ع 


ت نفس 








الر تسسه 


8 


وبالاضافه | 


£ 


فهناك انظمه ا- ی ست 


ما دکر هنا من انة 
٤‏ 


بناء المنا 


۱ 
ظير 


۳ 


7ه نم 


2 


ايا 


تصمج مر 
الرؤية 


توى أنظمة سوبر - 
كرويه وعلسة مينسكوس ولوح تصحیح . وء 
السوبر شمیدت هده 
امه 


ع 
0 


الكبيرين : 


0 


6 


مثل هذه المناظير كثيرا فى | 


ود 


ولحر 
7 
على تصحيح ار 


م وبالقرب مر 
معيكه 

ینسجوس ) 
شاد السوفیی 


e 
ل‎ 





عد م اس سس دسا اه اج اه هه دهع اه o‏ حاو وج وو سس يك فوس وو ی اساسا ان © 9 rna MRSA‏ سکس سک اه اسان esran ass‏ 


o1۳ 


ا ا ل د 


0 ۱ النظار الفوتوغرانی 1 ل ۱ ال ملوسسوعة الفلكية 





' الیعد البؤرى ۸۳ م بیع بصل الیعد البؤرى ا 
الكودى ۱۵۲ م . وتزن المراه بمفردها 4 طن . وقد 
بدا الرصد على منظار هال هذا بعد بناء استغرق ۱۷ 
عاما . يدور منظار هال على تركيبه إنجليزيه جزتما 
الشهالى على شكل حدوه حديديه » حى يمكن توجيه 
ناحية قطب السماء . قبل ذلك كان منظار - هوكر فی 
مونت ويلسون (كاليفورنيا ) بقطر مراته البالغه ۵ر۲ م 
(أى ۱۰۰ بوصه ) أكير المناظير العاكسه . وفى آوربا 
فان أكير المناظير العاكسه حى الا له مراه قطرها 
۵ م ویوجد فوق الکرم بالإتحاد السوفیی . وف 











0 بر ورن شوارتزشیلد بقرية تاوتتبورج بالقرب من 
۱ مدينة بینا فى جمهورية المانيا الدعقراطیه بوجد جهاز 
شامل قامت بنائه شركة کارل زایش ب بسنا وقطر مراته 
الکرویه ۲م وبعدها البؤرى ٤‏ م » ويمكن إستعاله مع 
لوح تصحيح قطر فتحته ۳4را م كمراة وت 
۳ مپده ال هزم هذا الجهاز اکر حرام سای 
1 النظام ١‏ متر التابع لمرصد اا ی طبقا مو جود حی الآن.. أما إذا استبعد لوح اتصحیح 
لنظام الانجليزي الحوری ٠‏ وركب بدلا منه مراه محدبة مساعدة مشطوفه كجزء 
من قطع زائد فانه يمكن استخدام الراه کنظام 
نوع الصوره بسرعه . ولتلاق هذا التعقيد ستعمل کاسیجرنی ذو بعد بوری طو له ۰ م . اا عکن 
حديثا مرايا من الکوارتز المنصهر أو من رجاج بهذا الجهاز أيضا الرصد فى البؤره الکودیه . وفوف 
السيراميك » الذی له تمدد حراری قلیل جدا فقط ۳1 جبل القطاميه بصحراء مصر الشرقية يوجد منظار 
ليس له أى تمدد على الاطلاق . وحسب آلغرض من . عاكس قطر مراته ۶ بوصه بدأ فى العمل منذ عام 
إستعال المنظار فإنه بشید تبعا لهذا النظام أو غيره . ۳ وعکن الرصد به فى كل من البؤره التيوتونيه 
ومن المناظير ما نستطيع استخدامه إختياريا ی عديد والكاسيجرينيه والکودیه . وكاميرا سوبر شميدت 
من الأنظمه على سبيل الخال مراه كاسيجرين ومرأه الموجوده بمرصد هارفارد مثال للمناظير ذات نسبة 
نيوتن على أن يتم فقط تغيير المرايا الساعده . الفتحة الكبيره وتستخدم فى آرصاد الشهب وها نسبة 
۱ تم بناء د فا ۰ ۲ وفتحه حره حوالى ۳۱ سم وحقل 
۱ ۱ (الاتحاد السوفيى ) . وهذا النظار مراه قطرها ۲" م . رژیه حوا ۳۳ . ۱ 
۱ وهر ممق التکیب لاف كل الناظير الکبیره فی ‏ النظار الفوتوغرافی الفلكى 
0 ۱ العام . پل ذلك ف الکیر منظار ها ی مونت بالومار 0 و hee‏ 
۱ بولابة كاليفورنيا الأمريكيه » الذى له مراه قطرها  Astrograph (sm)‏ 
.ره م (ای ۲۰۰ بوصه ) وبعد بؤرى 4ر5١‏ م . هو منظار کاسر عدید العدسات ومزود بوسائل 









ی ی :ا 0 .۵ نة ذتحته عن ۱ 





الموسوعة الفلكية 











1 


النظار الکاسر أو العدسی 


refractor 
١ rêf Facteur (s7) 
Linsenfernrohr (s7 / 
۱ 


هو منظار شیئیته عباره عن علسه او عدة 
عدسات . وتعمل المناظير الستخدمه فى الارصاد 
الفلكه تیعا لقاعدة سه منظار کبلر أو الناظیر 
الفلكيه . حيث سقط الثيثيه فى بؤرتها . آی ۱ 
بعد من مركز الشيئيه مساو للبعد البؤرى » صوره 
البعيد الرصود . يمكن بعد ذلك مشاهدة هذه 








کت 


Oren‏ ی ی ی ی 





عو نت و از یی از 








A:‏ مج وود وج مرو موس و 





أيضا تسجیل الصوره على لوح فوتوغراق حساس » 01١‏ 
يوصع فى الستوی البوری . فى هذه الحاله يعمل 
المنظار مثل كاميرا فيسمى بذلك منظار كاسر 
فوتوغراق . لكل العدسات عيوب احا يمكن 
تصحيحها إلى حد ما باستمال شيئيه مركبه من مجموعة 
عدسات مع بعضها . وأحد هذه الأخطاء فى الصوره 
هو الزيغ اللونی الذى يعمل أن تكون للموجات 
احتلفه أبعاد بؤريه مختلقه أيضا . ويمكن تصحيح هذا 
الخطأ داغا فقط لحيز ضيق من الموجات . والضوء 
قصير الموجه أكثر مثاليه فى المتوسط بالنسبه للتصوير 
عنه بالتسبه لارؤيه بالعين . لذلك يتم القييز بين المناظير 
الكاسره البصريه من ناحيه والفوتوغرافيه من ناحية 
أخرى ليس فقط من حيث وجود أو عدم وجود عينيه 
أو کاسیت للتصوير وانما أيضا من حيث شيئيه کل 
ما : فشكيه المنظار الفوتوغرافی أكثر تصحيحا 
بالنسبه للموجات القصيره عن شيئيه المنظار١‏ 


۱ النظار الکاسر  مرصد بابلسبرج التابع للمعهد الر کزی و اس‎ ١ 
ااك اشنا فى ا ا یی ا‎ E اه‎ 
ياء الفلكية وقطر مراته 7۵ سم وبسدها البؤرى اد أنه يمحن ايصا قل هروره و‎ 
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سادت الناظير الكاسره البصريه وحدها قدي عن النجوم التغیره ولتحديد الواقع على الكره 
محال الأرصاد الفلكيه » لکنها تعمل حاليا فقط فى السماويه . ولمثل هذه المناظيرشيئيه مكونه من إثنين إلى 
مهام خاصه . فتستخدم مثلا أجهزه كبيره ما ء ذات 22 خمسة علسات . والمناظير ثنائيه العدسات لها في 
۱ بعد بؤرى طويل » فى أرصاد وقياسات الزدوجات ‏ الغالب حقل ونسبه فتحة صغيرين (نسبة الفتحه = 
0 النجوميه . فى هذه الحاله بوضع میکرومتر رم الفتحه : البعد البؤرى ) وبعد بؤری كبير. اما عديدة 
[ - آلات القياس الزاويه ) فى المستوى البؤرى . ویکن ‏ العدسات فهى مطلوبه للحقول الكبيره وها نسبة فتحه 
بواسطة هذا الميكرومتر قياس مسافات وزوايا وضع . ٠‏ كبير وأبعاد بؤريه صغيره . وتسمى المناظير الكاسره 


۱ : النظار الکاسر أو العدسی ۱ ۱۹ ظ الموسسوعة الفلكية 
| ۳ ۱ الفوتوغراى مرشح أصفر اللون لا يسمح بنفاذ مأ کر ذات الحقل الواسع کباحثات للأجهزه الکبیره . 

5 خلال الشيثيه على سبيل الط من أشعه فى نطاق يم بواسطة المناظير الكاسره الفوتوغرافيه تصوير 
ِ الوجات القصيره . حقول النجوم بغرض قياس لمعانها » وكذلك للبحث 





۱ مثل هذه المناظير تصلح بدرجة هائلة لرصد سطوح او وای ۳ هد ١‏ 
القمر والکواکب . والات القیاس الزاویه » مث ۸ أو تزيد استروجرافات . وهی تبی ق الغالب بفتحه 


دائرة الزوال وآلة العبور > هی كذلك مناظیررکاسره. شیئیه من ۲۰ إلى 4۰ سم . ویکنر إستهال 
بقة خاصه . وتستعمل الناظیر الاستروجراف رباعی العدسات الذى صنعته کارل 
الكاسره البصریه صغيره أو متوسطة امحجم كأنابيب زايس ينيا » ونسبة فتحته من ۱ : 5 حی ۱: ۵ 


ور ری ا لا وس ره سم 


تسج وه 


بصريه مشیده. 
۱ إرشاد للمناظیر الکاسره الفوتوغرافیه والناظیر بفتحه حولل ٩۰‏ سم وبعد بوری ۲ م. ویرمز 
٠ 0‏ العاكسه . كا تستعمل الناظیر الکاسره الصغيره» 2 بالاستروجراف العیاری إلى ذلك اهاز الذى یصور 


۱ رالرى » الامر الذى يتطلب بعدا بربا قدره 


۰ 


۶ مم . وأحيانا يوضع آستروجرافین على نفس 

٠‏ القاعده » ویکن بواسطتهها إلتقاط صورتين فى نفس 
الحقل النجومى » اما لغرض الضبط 
والتحكيم أو نطاق ألوان مختلفه » عندما نريد تعيين 
المعاملات . يوجد أكبر منظار کاسر بصرى فى مرصد 
5 بالولايات التحده وفتحته ۱۰۲ سم وبعده 
البوری ٤ر۱۹‏ م وأكبر منظار فوتوغراق كاسر 
۰ سم وبعده البؤرى ۱۲ م فى المرصد 

التابع للمعهد الرکزی للفيزياء 
الفلكيه بمدينه بوتسدام بألمانيا الديمقراطيه.. والمنظار 
الأخير عباره عن كاسر مزدوج » له على وجه التحديد 
منظار كاسر بصرى آخر بموازاة الكاسر الفوتوغراق 
الأول . وفتحه المنظار البصرى ۰ سم وبعده البؤرى 
هر ١‏ م . ومثل هذه المناظير الكاسره لم تعد تببى فى 
العصر الحديث » حيث أصبحت کل الناظیر ذات 
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3 منظار الكوديه التابع لمرصد حلوان وقطر عد سنه 5 بوصة 
وشيبكتيه مشيدة على ترکيبة استو ائية . والنظار هرود ایضا 
التقاط صو ر لجال 








guiding telescope 
lunette de guidage (s/) 
Leitrohr 4 





9۱۷ 


منظار هال 
Hale telescope‏ 
telescope $Hale (sm)‏ 
Hale - Telescop (sm)‏ 








هو احد اصطلاحات »> الت 





)4( 
هو النجم 8 (بيتا ) فى كوكبة اللجاجه ولعانه 
الظاهری من القدر ۱ر۳ . وهو عباره عن جم مزدوق 
مشوق عنصره الأ من القدر ۲ر۳ وعنصره الأ 
لمانا يبعد محوالی ۳6 عن الأول ويبلغ القدر ٤ره.‏ 
والنجم اللامع يبدو أصفر محمر من النوع الطبع & 
ونوع القوه الإشعاعيه 111 بيا النجم الأقل لمعانا 
پیدو مائلا إلى الزرقه ونوع الطيق 89 . وينشاً 
الإشتلاف ف الألوان من اختلاف درجات الخراره 
ببعد منقار الدجاجه عنا محوالی ۱۳۰ بارسك أى 
۰ سنه ضوئیه . ۱ 


۱ اوق الظاهريه للأجرام السماويه‎ 
apparent places of E bedies 


هى ساسلة من المواقع على الكره السماويه جرم 
سماوى أو لأجرام سعاویه بفاصل زمی ثابت 
اعتبار الأرض کمرکز. ويم حساب هذه الواقع 
مسبقا فى العاهد الفلكيه وتنشر فى الحوليات الفلکیه 
وعن طریق هذه الواقع يمكن تعيين مکان جرم سماوی 
فى السماء أو على اللوح الفوتوغرانی . كذلك فهى 
تستخدم لمقارنه الأماكن الرصوده بنظيراتها المحسوبه » 
الثی الذى بستعمل فى الخساب الدقيق لمدار جرم 
ساوی .: ومساب مواقع أجسام المجموعه الشمسيه يم 
ولا تعيين کل من الحصه المتوسطه والإهليجيه للنقط 











موجات الجاذبية 


موجات اخاذية 


gravitational wave 
ondes graritationelles (p7) 
Gravitationswellen (p/) 


حسب نظرية النسبيه العامه تنتشر الإضطرابات 


فى مجالات تثاقل الأجسام بسرعة الضوء . وهذ 


الاضطرابات يرم زلا بموجات الجاذبيه فإذا ما تقابلت 
هذه الوجات مع كتل فإنها تؤثر علیبا بقوة متناهية ى 
الصغر. وقد اعتقد الفيزياق الأمريكى «فيلا » بأنه 
إكتشف موجات الجاذبيه . الا أنه لايزال غير واضح 
حى الان مصدر نشاة هذه الموجات . 


موقع الجرم السماوى 


position of a hearenly body 





. position du corps céleste (s/) 


Position eines Gestims {(s/) 
هو ما س بالإحداثيات من موضع ابرم‎ 
السهاونى على القبه السماويه . الى أصطلح عل آن‎ 
يكون نصف قطرها لا نہای . وتقاس مواقع الأجرام‎ 
السماويه ی أى نظامٍ اختیاری من الإحداثيات على‎ 
أن یکون الستوی الاساسی ! اما مستوى أفق المكان أو‎ 
. مستوی خط الاستواء السماوی أو مستوی البروج‎ 
وفى نظام اللإحدائيات الذى يم إختياره يعطى موقع‎ 
الجرم السهاوى بدلالة زاويتين تمثلان إحدالى الجسم‎ 
السماوى . ویکون تحديد الواقع اما تبعا للطريقه‎ 
الطلقه » مثل ما هو الحال لبعض النجوم متساويه‎ 
التوزيع فى السماء بقدر الامکان ».> النجوم‎ 
الاساسيه » البى تتحدد إحداثيامها باقصی دقه وبدون‎ 
الاععاد عل أرصاد النجوم الأحرى »> واما بطريقة‎ 
نسبیه . وف الطریقه النسبيه يتم حدید مواقع النجوم‎ 
بالنسبه للنجوم الأساسيه . وفذا الغرض فإننا نقیس‎ 


اما فروق الإإحداثيات على الکره السهاویه مباشرة بين 


النجم والنجم الأسامى أو موقع کل نجم على اللوح 
الفوتوغراق معو نة أجهزة قياس الإحداثيات وذلك ف 
كام إختيارى من الإحدائيات التعامده . وف المبايه 


مات ال ف نظام ال الإحدائيات الطارب .وف 


هذه الطريقة النسبیه یکون نظام الاحدائیات محدودا 


الوسوعة - 





بالنجوم الاساسیه ؛ حیث يقاس فيه فروق إحداثيات 


آلات. قياس زاوية مثل دائرة الزوال أو منظار 


السمت » وذلك لأن الاحدائیات تقاس كزوايا على 
القبه السماويه . وى القیاسات غير الدقيقه تكنى الة 
السدس والآلات العامه . أما فى تحديد إحدائيات 
الأجرام السماويه بالنسبه للنجوم الأساسيه أو أى نجوم 
أخرى فتستخدم المناظير الكاسره » الى يتم بواسطتا 
تصوير عدد كبير من النجوم على لوح فوتوغراق 
واحد » عل ان بے تحديد مواقعها بعد ذلك . 
یتضح من u‏ فانه ليس من الضرورى 
مد تتفق الواقع المفاسه عل السماء للاجرام السیاو به 
مع ۳ > وذلك لأن کل من الانکسار والزیغ 
یعملان على تزویرها . فالانکسار يؤدى إلى تصغير 


السافه السمتیه القاسه » والزیغ يؤدى إلى زحزحه 


موقم النجم ناحية إتجاه الحركة الوقتیه لكان 
الشاهده . كذلك فاننا حصل على مواقع محتلفه لنفس 
الیرم السیاوی عند نفس الزمن باخحتلاف مکان 
الرصد . واختلاف النظر هذا فى حالة النجوم 
الثوابت صغير جدا بدرجة لا يمكن قیاسه » آما فى 
حالة أجسام المجموعة الشمسیه فإختلاف النظر واضح 
ويمكن استخدامه فى تحديد الأبعاد ولقارنه الأرصاد 
لمأخوذه فى أماكن مختلفه على سطح الأرض یم 
تحويل الإحداثيات إلى إحدائيات خاصة بركزية 
الأرض . وهناك أيضا إختلافات شبيبه فى النظر ناجه 
من حركة الأرض فى مدارها حول الشمس ومن 
حركة :الشمس حول مركز محرة سكة التبانه . 
يتضح أيضا من الأرصاد أن المستويات الأساسيه 
لنظم الاحدائیات الختلفه غير ثابته تماما > حيث 
تنتامها زحزحات تأى من الاسراع والرنح الفلکین . 
ذلك فان الاحدائیات القاسه یرم سماوى تنطبق 
حظلة . محخددم ع 2 لوضع لدد . لنظام 





الاحداثيات فى الفضاء . وال معادلات لإعادة 














ی ی ی 








الموسوعة الفلكية 


الحساب تسمح بإستخراج حالة نظام الاحدائیات فى 
وقت اخر . وما يدخل من ثوابت فى هذه المعادلات 
يمكن حساب بعضه فقط نظريا ؛ وهذا فإن القي 
العدديه لبعض الثوابت لابد أن یم تحديدها بطريقة 
عمليه وهو ما يتطلب بالتالى مواقم النجوم . 

لابد من تدارك - جميع المؤثرات احتلفه قبل 
استعال الأرصاد 0 ف استخراج النتائج . وإذا 
ما حررنا الموقع المرصود للجرم السیاوی من الإنكسار 
فاننا ل على الموقع الظاهرى للجرم السماوى . 
ولايزال الآخير موجودا به الزيغ الفلكى وإحداثياته 
منسوبه إلى الوضع الوقى لنظام الإحدائيات . وإذا ما 
حررنا الوقم الظاهرى للجرم السماوى من الزيغ فان 
محصل عل الوقع الحقيى للجرم السماوى » 
وإحدائياته ایضا منسوبه إلى الوضع الوقی لنظام 
الاحدائیات . وعن طریق استبعاد موثرات الرنح فإننا 
نحصل على الوقع التوسط للجرم السماوى . وإذا ما 


نسبنا الاحدائیات إلى اعتدال معین » أى إلى وضع ٠‏ 


نظام الإحداثيات ف حقبه زمنيه معينه » على سبيل 
المثال فى بداية السنه » فاننا نحصل على المكان 
المتوسط للحقبه المناظره . 


تشمل الصنفات والخرائط التجومیه عموما على 


. المواقع المتوسطه بالنسبه حقبة مناسبه مثل ٠ر140‏ أو 


«ر۱۹۵۰ (البداية الفلكيه لعام ۱۹۰۰ أو )0 
کا تشتمل الحوليات الفلكيه على الوا اليوميه 
المتوسطه والحقيقيه . 


£ ۰ 
إذا ما أريد رصد نجوم » مدرجة مواقعها فى 


الی‌ ات آو الحوليات 4 فلا بد من تصحيح 
العلومات العطاه فى الااه ! مس کی جيك النجم 


مولدای (مولدافیت ) 


مولدانی ( مولدافیت ) 


mtoldavite 
moldavite (s/f! 
Moldavit {sn ) 


هو أحد أنواع > التكتيت . 


الونوکر وماتور 








monchromator 
monochromateur / sn ) 
Mionochromator (sm ) 


هو + جهاز طيق 
الیتاجالا كيس 
Metagalaxis‏ 


هى محموعة افتراضیه تحتوی العديد من امحرات 
التارجیه وعثل محموعة سكة التبانه أحد أفرادها . 
EEA SRE‏ كر اه 











الیجا بارساث ۱ 
Miegaparsek‏ 
الیجا هرتز 
Viegahertz‏ 
المياق ٠‏ 
Vierak ) 4)‏ 


هو النجم بيتا فى كوكبة > الراه المسلسله 
ویسمی أيضا جنب السلسله . يبلغ لعان النجم القدر 
الظاهرى البصرى ١ر۲‏ . وهو نجم ص الو 
الطيق ۱60 ونیع القوة الاشعاعيه 1 ۰ أى أنه 
عملاق أحمر . ويبعد الیراق عنا حوالی ۲6 بارساث 
ی ۰سنه ضوئبه . 





مبراندا 
Miranda‏ 





هو احد -> توابع یورانوس . 


لزان 


Libra, Lib )( 


scale 
balance (s/) ئ التفاه:‎ 
Waage ( / ۱ 


ات وبشاهد فی لاني e‏ هذا تس 





اليكانكا اساب 


یز النجم © (ألفا ) بنظاره ميدان صغيره كنجم 
مزدوج يبعد مكونيه عن بعضها مسافة ٤‏ ويختافان عن 
بعضها محوالی قدرين فى اللمعان . وتجوب الشمس 
هذه الک وکه خلال مدارها السنوی الظاهری من او 
حى النصف الثای من شهر نوفبر . 

الیکانیکا السماويه 





celestial mechanics 
mécanique céleste (sf) 
Himmelsmechanik و‎ 


جال فلکی هام یعالج حركات الأجرام السماويه 
تحت تأثير جاذبية الکتله » ويشمل كذلك على 
ظريات حركة الجسمين وحركة الأجسام العديده 
وتحديد مدارات الأجسام السماويه وأيضا حسابات 
المواقعم والاضطرابات . 


مسألة حركة جسمين وهذه رباص مکنه الحل . 


وعکن استنتاج قوانین حركه الى تلعب ی ذلك دورا ۱ 


من قانون نیوتن للجاذییه . وتعتبر قوانين کبلر الى 
تصن حركة الأجسام السياويه فى مدارات بيضاوية 
حول الشمس بثابة حالة خاصة من مسالة حركة 
الجسمين . وحركة الثلاثة أجسام أو على وجه العموم 
الأجسام الكثيره لا يمكن حلها فى حالتا العامه » ای 
لا يكن إعطاء حل رياضى لحركة ثلاثة. أجسام أو 
أكثر تحت تأثير جذما المتبادل:. الا أنه من الممكن 


إعطاء حلول فى حالات خاصة . لقد تطورت مجموعه 


من الطرق ترتكز أساسا على نظرية حركة الجسمين 


يمكن عن طريقها > تعيين مدارات الأجسام . 


السیاوبه ق احموعة الشمسيه على اناس من 


المشاهده . والتأثير الإضطراني للأجسام الأخرى على 


هذه الحركة يمكن أخذه فى الإعتبار عن طريق 
حساب الاضطرابات ( -> الاضطرابات ) وذلك 
عل 0 بواسطة التكامل ۳ أو حل 






ولاق 


الاستدلای . من حساب e‏ عل ل اما 


الموسسوعة الفلكية 





سماوية أخرى لم تكتشف بعد لكن وجودها فقط 
يستدل عليه ما تحدثه من إضطراب على مدارات 
الاجسام المعروفه . وتتمثل حسابات الواقع فى حساب 
هذه المواقع بالنسبه للارض کمرکز ( س المواقع 
الظاهريه ) وذلك من عناصر المدار العروفه الى حدد 
حجم ووضع المدار. 
الیکروسکوب 





Microscopium, Mic (L) 
miçroscopium 
microscope (sn ( 
Mikroskop (sr ) 


إحدى كوكبات نصف الكره السماويه الحنوي › 
الغير مرئيه من خحطوط عرض البلاد العربية . 


الیکروفوتومتر 


microphotometer 
microphotomêètre (sn ) 
Mikrophotometer (sn ) 


الفوتوغرافيه . 





الیکرومتر 00 
micrometer‏ 
micrometre (sim)‏ 
Mikrometer (sr ) 8 ۱‏ 
هو أحد > آلات القیاس الزاویه . 


الیکرومتر الحلق 





ring micrometer 
mircmêtre annulaire (s77) 


Ringmikrometer (sn ) 
. أحد -> آلات القياس الزاويه‎ 
الیکرومتر الخيطى‎ 
flar micrometer, cross wire micrometer 


micromêtre ã croissée de fils ۷ 
Fadenmickometer (s7 





هو آخد -> الات القياس الزاويه . 


الیکرومتر الشعرى 
micrometer‏ 11112۳ 


11010۲011060۲6 3 croissée de 19 f ۳522۸ 





هو أحد > الات القياس الزاويه . 











عاو ی 


5 1 
ممتي بكم بو قي ونج ا وو دروو ع يه بو نه وس بيو GEESE‏ ا ی 








الموسسوعة الفلكية 


الیل 
declination‏ 
declinaison (s/)‏ 
Neigung (s/)‏ 


)١(‏ هو البعد الزاوی رم سماوى عن مستوی 
الاستواء السماوى. ويقاس اليل على دواثر الساعات 
بالدرجات فى إنجاه القطب الشمالى بالموجب والقطب 
الجنوبى بالسالب (الشكل ؛ 
(۲) هو الزاويه بين مستوی مدار جرم ماوى والستوی 
الاساسی فى نظام معين من أنظمة الاحدائیات . 


> الاحداثيات ) . 


وتؤخذ هذه الزاویه فى حالة امحموعة الشمسیه ف 


الغالب بالنسبه لستوى البروج . ويقاس الیل 
بالدرجات من صفر حتی ۱۸۰ بحيث تکون للاجسام 
السهاويه ذات الیل احصور بين صفر» ٩۰‏ حركة 
مينيه » أما ذوات الیل المحضور بين ۰4۰ ۱۸۰ 
فحركتها تراجعيه . ويعتبر الیل من > عناصر المدار 
الى تحدد وضع مدار جسم ماوی حول جسم آخر فى 





. الفضاء‎ 
الیل الاعظم أو ميل دار - البروج‎ 
obliquity of the ecliptic 
obliquite de Pécliptique (s/) 
Schiefe der is {sf 


مستوی رو لسیاوی 2 وتا هذه الزاويه وا 
۷ ۲۳ . 


ميل الدار 


` inclination of the orbit 


inclinaison de Porbite (s/) 
Bahnneigung (s/) 





Milne 
هو إدوارد أرثور ميلين الفیزیانی الفلکی الانجلیزی‎ 

الولود بتاريخ ١5‏ فبرایر ١845‏ فى هول والتوق 
بتاريخ ۲۱ سبتمير ۱۹۵۰ فى دبلن ؛ أستاذا فى 
وی بت ومنذ ۱۹۲۸ قل ار 0 


9۳۹۱ 


الناحذ 
Bellatrix‏ 


هو النجم ک (جاما ) الجبار ویقع فى الغرب من 
كتف البار . ولعان الناجذ الظاهری ٦۳‏ را قدرا 
ونوعه الطيق 82 ونوع قوته الاشعاعیه 7 ۰ أى 
أنه عملاق ساخن . یسمی الناجذ أيضا مرزم الجبار . 


۱ و برعل النجم عنا بحوالى ۱:۰ بارسك أى ۰ مه ۱ 


ضوئيه . 
النافنه الرادیویه 





radio window ۰. 
radio fêntre )3[( 
Radiofenster (sr) 


3 التافذه الطيفيه‎ E 





' النافذه الطيفية‎ 
spectral window 
fenétre spectrale {s/) 
Spektralfenster (s7) ج‎ 


هی رمز لنطاق طيق يكون الغلاف اجوی فيه 
منفذا . وهناك فرق بين (۱) النافذه البصريه للنطای . 
الطيق وهی من الطول الوجی ۳۰۰۰ إلى 1۰۰۰۰ 
آنجشتروم » ی على وجه الخصوص للنطاق الضوی 
البصری » ثم (۲) النافذه الرادیویه للنطاق الطيق 
وهی من ١‏ ثم بالکاد حی م 





النافوصر (ع) 
Nanometer‏ 
nanometre (sm (‏ 
Nanometer (sr )‏ 


جو وحدة قياس مزیه تتعمل على وجه التحديد 








نبتون 





نبتوت 
Neptune‏ 
Neptune (sn)‏ 
Neptun (sm)‏ 


کوکب پرمز له بالرمز . ويتحرك نبتون حول 
الشمس بسرعة متوسطة قدرها ٤۳‏ ره کم اث بدوره 
تبلغ ۷۹ر٤۱۷‏ سنه فى قطع ناقص ميد قلیلا فقط 
عن المدار الدائرى ؛ وإهليجية المدار تبلغ فقط 
۸٩‏ ره کا أن مستواه یل يحوالى 45 ۱ على 
مستوی مدار الأرض . بقدر البعد التوسط لنبتون عن 
الشمس يحوالى ٦٠ر٠٠‏ وحده فلكيه . وعلی ذلك 
۱ فإن الاشعاع الشمسسى على نبتون أضعف ٩۰۰‏ مره عا 
على الأرض » وعليه فان درجة الحراره على ب 
نبتون تقدر نظريا بحوالى ‏ ۲۰۰ درجه مثويه . أما 
درجة الحراره ‏ ۱۱۰ الى تم إستنتاجها من الأرصاد 
الراديويه فهى كبيره ويمكن تفسيرها «بالصوبه 
الزجاجية » لغلاف نبتون الجوى : فالإشعاع الشمسى 
يمكنه النفاذ حى سطح نبتون » لکن ما ينبعث ثانيه 
. فهو أساسا فى الموجات الطويله ويمتصه الغلاف المجوى 
إن نبتون شبيه فى كتلته وحجمه بزحل . فيقدر 
قطره الاستوانی يحوالى 447٠١‏ كم » أى ۳۸ مره 
مثل قطر الأرض » بيا نصف قطره القطبی يقل عن 
ذلك محوای ۰ کم . وکتلته نبتون قدر الأرض 
۲ مره وكثافته المتوسط. "را جم /سم ' > وقوة 
الجاذبية على سطحه 5١ر١‏ مره مثل الجاذبيه على 
سطح الأرض . ويتكون الغلاف الجوى لنبتون من 
و وكثير من الميثان وله عاكسيه عاليه قیمما 
. ولیس من آلمکن التعرف على دقائق سعلح 

بت ن نظا لبعده الكبير عن الارض + فقرص 
لکوکب يبلغ قطره الظاهری فقط من 1 إلى ۲ 
" وفذا فان زمن دورته حول نفسه ومقدارها ٤٥‏ ۵ ۱ص 
أمكن تقدیرها فقط من القیاسات الطیفیه 
على أساس ظاهرة دوبلر. كذلك فإنه اللمعان 


الظاهرى قليل جدا نظرا للبعد الشديد عن كل من 


الشمس والأرض : فيبدو نبتون من القدر الثامن ولا 
يمكن لذلك رؤيته بالعين المجرده . ولمزيد من 
العلومات أنظر »> کوکب » الحدول . 

۱ اکتسب نیتون شهرته من خلال قصة | کتشافه 
الغير عاديه . فى أول القرن التاسع عشر إتضح وجود 
عدم ار ی حركة الكوكب . يورأنوس . ا 
إفراض أن يكون هذأ الاضطراب ناشئا من وجود 


او ری الكو بسا 


ذلك لحان » الذى إكتشف الكوكب بناءا على 
ذلك على بعد من ١‏ من المكان المحسوب . 
بر ید کت یت 


ابض 
pulsation (s/)‏ 
pulsation (4/)‏ 


هو بصفه عامه تغيير دوری وخصوصا فى أثناء 
الإنكاش والقدد المتتابعين لجسم ما . ويحدث النبض 
على سبیل لمال ف المتغيرات التابضه »> وهی موه 





من بي التغرات 

 یسمشلا النتوء‎ 
protubérance (s/) 
Protuberanz (s/) 


[ آنظر اللوحه ۳ ] هو سحابة ماديه كبيره » ترنفع 
عاليا فوق کروموسفیر الشمس . وإذا ما تواجدت 
النتهءات على حافة الشمس فإنها تری هناك 
كارتفاعات مضيئه خارجه من قرص الشمس » 
ولذلك فانها ترى هناك كارتفاعات مضيئه خارجة من 
قرص الشمس » أثناء الكسوف الشمسی » عندما 
يختنى فرص الشمس شديد الإضاءه . كذلك يمكن 
ويا أيضا فى كل وقت خلال الكرونوجراف . کا 
يكن رؤية النتودات أمام قرص الشمس على شكل 
خيوط سوداء [ اللوحه 4 ] ف المليوجرام » أى صورة 
كروموسفير الشمس مأخوذه د طق 
واحد ؛ فى هذه الحالة تسمى النتوءات بالاالسنه . 


الموسوعة القلكية 








E. 
ا‎ 








ده بجت د رمه موه RNN RAMANAN‏ ررق تو جد 





نتوء شمنسی 


على حافة الشمس يوم ۱۹۱۱/۹۸/۱۲ وعلی کل 


صو رد زمر 








وتا وه اسان 





دم دیهد STE‏ التو روم ونم میت 
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النتوء الكلفى 4 الوسسوعة الفشكية 


٠‏ دورات شمسيه وأشكاها متعدده للغايه مثل باق 
النتواءات وهذه الأشكال فى الغالب عضويه » ترتفع 
فى كثير من الأحيان كاقواس او قناطر فوق 
الكروموسفير » الذى ترتبط معه بواسطة عديد من 
الأعمده ترتفع فوق الكروموسفير فى المتوسط محوالی 
۰ کم بعرض ٠٠٠٠١‏ کم » وطول 
۰ کم . وف الغالب تنشا هذه النتوء ات عند 
حافة محموعة من البقع وتتکون ناحية القطب داعا 
آقواس جدیده » فى الوقت الذى تحت فيه الاول 
ببطیٌ . هذه الطریقه فإن التتوء ات تنتمی إلى الظاهر 


المثاليه » النی بتطور فيها مرکز نشاط كبير( سے النشاط ٠‏ 


الشمسى ) . وحتوی الشکل العام الخارجى ترکیب 
داخلى خیطی الشکل . كا توجد فى النتواءات ف 
غالب الأحيان إضطرابات وتبادلات ماديه مشر 

۱ مع الكروموسفير وذلك خلال «أعمدة القناطر » 
وغالبا ما بظهر مرکز نشاط ۰ يؤدى إلى تغيير النتوء ات 
أو يعمل على إختفائها فى عدة دقائق . كا يكر 
حدوث تيار جانیی تسیر فيه الماده فى مدار منحی 


داخلة إلى مراکز جذب فى الكروموسفير » وبذلك 


يختى النتوء كلية . ويمكن أن تنطلی تيار الادة ثانیه فى 
الإتجاه المكسى . فعظم لته ات الحتفيه تتكون ثانيه 
فى نفس أماكاها القديمه . يحدث إيضا فى أحيان كثيره 
ظهور إرتفاعات نتوئيه (نتوء ات صاعده ) ترتبط مع 
مراحل النشاط . ويمكن تتبع مثل هذه الإرتفاعات 
حی ۲ مليون کم . وفى أثناء الإرتفاع يمكن أن تزداد 
السرعه أحيانا فى قفزات تبلغ فى بعض الأحيان 


ما . وی تنشيط أو بیط توت عندما. 


تتكون محانها مجموعة بقع جديده . 


النوع الآخر هو النتوه ات البقعيه » الى تتکون 
فوق مجموعات البقع الشمسيه . وفوق هذه الناطق 
يمكن أن ينشأ فى الكورونا الشمسيه خلال 1/7 ساعه 
عقدا لامعه کتکتفات مادیه » بدون أن يظهر 
مصدرها . وتجرى بعد ذلك الاده من العقد إلى 


الكروموسفير الوجود 


تحها . ويمكن أن يتكرر ذلك 
لساعات طويله . ۱ 

تميز العملیه العکسیه حالة النتواءات الضطربه › 
الى تمثل انتقال تيار من مادة الکروموسفیر إلى 
الکورونا . ویغلب حدوث هذا النوع من النتوء ات 
مع الاضطراب الشمسی » ای مع وجود الناطق 
امحدوده من قرص الشمس ۰ والتی يزيد لمعانها لفترة 
قصیره . ترتفع التتوء ات الضطرية إلى حوالى من 
۰ ال بضع مثات الالاف من الکلیو مترات » 


' ثم تعود انيه بعد بضع دقائق أو ساعات إلى 


الكروموسفير أو تضيع فى الكورونا . 


يتشابه طيف التو مع طيف فلاش 


. الكروموسفير . فتظهر خطوط افیدروجین والكالسيوم . 


واملیوم كخطوط إنبعاث . ويمكن عموما اعتبار 
النتوء ات الشمسيه كأنها السنه هب کبره ف 


الکروموسفير . فدرجات حرارة هذه النتوه ات حوالى 


«م و ۱ ۳ عائل أعالى الكروموسفير »> أى آن 


التتوء ات هی ماده كثيفه بارده مغموسه فى الکوروا 
الأقل مما کثافه » والاعل مائه مره تقريبا ی درجة 
001 


| انا لازال بعيدين جدا عن فهم ما بخدث فى 
النتوء ات الشمسيه . الا انه من المؤكد ان كل من 
النشاط الشمسی والمجال الغناطیسی يلعب دورا هاما 
مثل ما هو الخال فى الظواهر الشمسيه الأخرى . فن 
الواضح أن النشاط الشمسى والجال المغناطيسى 
تعطيان إطار النتوءات الشمسيه وتحددان 
الإضطرابات وتحتفظان عادة بالنتوه فوق 

الكروموسفير . 

النتبه الكلق 
sıumspot ۵ ۱‏ 


protubérance de tache (s/) 
Fleckenprotuberanz (s/) 





وی دم ويس سي ود دس دس رھ پو میم ہہ ج شهج ۲ یر وه و یج س وی وس 5 





۱ ۱ مر رو و ل 
O‏ 
ED‏ ا ورس ااا : 8 داد نک یت تا دار دز لتق اي ا ا : 0 


]000 الفضاء یکن أن ر 





الا 


ال موسسوعة الفلکد 


له 
Praesepe )1(‏ 
praesepe‏ 
praesepe (3/)‏ 
Krippe (s/)‏ 

هی هب نجوم المعلف 
نجم 

star 
étoile (s/) 
Stern (sm) 
ى العی الشائع كل جسم سماوى غير القمر یری‎ 
ف السماء أ أثناء اللیل 1 ويشمل ذلك أيضا ر (النجوم‎ 


الجواله ) الكواكب (الى لا تشع بذانما) ؛ آما فى 
الفلك فيدل النجم على كره مضیثه وذات 
درجة حراره عاليه . وتسمى النجوم 5 فى العنى 
الفلکی بالنجوم الثوایت > لاله ا ف القدم أنه 
كواكب ابته فى السماء على النقیض من «النجوم 


الحوالة » . وف هذا الکتاب پستخدم اصطلاح چم ۱ 


فقط بعی مجم ابت .. 
أقرب نجم إلى الأرض - بصرف النظر عن 


القنطورى » ویبلغ بعده عنا ۳۱را بارسك . أما کل 
النجوم الأخرى فهی أبعد من ذلك ( سے اختلاف 
المنظر) . وأبعد النجوم الى نراها بالمناظير توجد فى 
المجموعات النجوميه غير المجريه ويقدر بعدها محوالى 
۱۹ مليون بارسك . 

تظهر النجوم الكبيره » الى تقارن آقطارها 
بمدارات الکوا کب حول الشمس ‏ أيضا على شکل 
نقط حت فى أكير الناظیر ذات آکبر قوة تفريق > 
وذلك بسبب بعدها » الكبير عن الارض . ولنفس 
السبب فان حركة النجوم ف السماء صغیزه جدا 
بالنسبه لبعضها البعض وعکن قیاسها فقط بعد 
ارصاد سنين عديده 4 وا من أن حرکما فى 


تتتمى إلى النجوم ‏ هو نجم القرب ‏ 


صع_كياو مارات لکل كذ 
۱ عد دید سے موق ما نی مکانه عل " 





۲۵ ۱ ۱ النثرة 


الکره السماويه من مهام الأسترومترى . لهذا الغرض 
یم تحديد موقع النجم ى داخل نظام إحدائيات 
فلکی . وتحدید نظام الاحدائیات نفسه أيضا أحد 
مهام الأسترومترى . ومن رصدتین للموقع فى زمنین 
متباعدین بقدر الامکان نحصل على الحركه الذاتيه 
للنجم الى تمثل أحدى مركبات حرکته فى الفضاء . 
أما المركبه الأخرى غذه الحركه » أى السرعه الخطيه » 
فيمكن تحديدها فقط على أساس ظاهره دوبار 
عساعدة. الأرصاد الطيفيه ( > حركات الأجرام ك' 
السیاویه ) . 
والنجوم غير موزعه بانتظام ف السماء » بل اما 
تترکز ناحية شریط سکة التبانه غير منتظم التحدید .. 
ويحاول الاحصاء النجمی الحصول على التوزیع 
اسحشه للنجوم ف الفضاء من التوزیع الظاهری 
وكذلك الحصول على ظروف الحركة الفضائیه من کل 
من الحركه الذاتیه والسرعه اللنطيه . علاوة على ذلك 
فان النجوم ليست منتظمه التوزیع فى الفضاء واغا 
هی فى الغالب تکون مجموعات كبيره ومنعزله عن 
بعضها البعض . واجموعه النجومیه الى تنتمی ال 
الشمس وحوالى ٩۰۰۰‏ مجم فى حدود رژية العين 
امجرده وحوالی ۱۰۰ بليون نجم أخرى هی مجموعة 
ه سكة التبانه . ويعتبر دراسة الرکیب الداخلى ٠‏ 
لسكة التبانه المهمة الأساسيه للإحصاء النجمی . 
يشاهد فى داخل سكة التبانه مجانب النجوم ‏ 
الأحاديه عدد كبير من الزدوجات النجومیه والنجوم 
العدیده ‏ والعشاثر النجومیه » واعمشود التجمیه . 
وجميع الأنواع احتلفه غير موزعه بانتظام فى سكة 
التبانه واعا يمكن فى الغالب تقسيمها إلى مجموعات 
و > جمهرات تختلف حسب مكانها فى سكة التبانه 
وحسب ظروف حرکنا وأعار نجومها وترکیما 
الکماوی . ومن الأنواع احتلفة من النجوم الموجوده 


2 0 سكة الا نه و الاستدلال 3 النجوم 


نت التجوهیه 


غر ره 





إن -> اللمعان الظاهری للنجوم تلف جدا . 
م ذلك اولا ای آن کل النجوم لست ا 
۳ قوة الإشعاع . أى أن كل النجوم لا 

نفس الهیه من الطاقه ف نفس الوقت . وثانيا 7 
أبعاد النجوم عن الارض > ی إختلااف منظرها 
متباين دا . وترجع الإختلافات فى ة قوة الاشعاع على 
سبي المثال إلى الاحتلاف الكبير فى أقطا ر النجوم . 
فثلا توجد أقزام من النجوم يقارن أقطارها بأقطار 


الكواكب وتاب ذلك هناك نجوم عالقه مثل إبط . 


الجوزاء » يزيد قطرها عن قطر مدار المريخ حول 
الشمس . كذلك فان كثافة النجوم متفه جدا . 
ولاف سه كتل النجوم کنیا مثل كل من القطر 
والكثافه . وتقدر أقل كتلة إكتشفت حتى الان- 
بصرف النظر عن الأجسام الصغيره الغیبه 
بالكواكب ‏ حوالى 8٠ر٠‏ من كتلة الشمس » بيا 
أكي ركتله - بصرف النظر عن نجوم ترومبار- حوالى 
من ۵۰ إلى ۲۰ مره قدر كتلة الشمس . 

فى الطريق إلى الأرض يعانى إشعاع النجم من 
مؤثرات كثيره تؤدى إلى تقليل من لعانه الظاهری 
وتغيير فى تركيبه الطيق . فثلا نو تؤثر ماده ما بين النجوم 


فى إمتصاص وتكوين ضوء النجم . ويظهر تأثير 
الغلاف الجوئ الأرضى من خلال س الإستبعاد › 


أى اضعاف ضوء النجم » و تألق . 


النجوم وكذلك من خلال > الانکسار ) ی تغيير 
تجاه ضوء النجم . 

يجانب النجوم ثابته اللمعان يوجد عدد كبير 
التغیرات » الى یتذیذب فما اللمعان 4 
- منتظمه » ويمكن أن یکون التغيير الضونى راجع إلى 

میات فی داخل انجم ‏ مل ما الاك ق 
امتغيرات الذاتيه » الى یتمی الا أيضا النوفا » أو 
إلى الإختفاء التباحل فى مزدوج نجومى . 


يار نت ابد تلف بدا ل ات 
فلکل نجم > نوع طيى و س نوع قوة إشعاع . وف 


الموسوعة الفلكية 





الفلك الحديث نجد أن دراسة الطيف بعد تحليله ها 
أهميه كبيره » حيث نستتتج من طيف النجوم أبعاد 
هامه مثل درجة الحراره الفعاله والتركيب الکماوی 
للطبقات الخارجيه من النجم أو دوران النجم ومقدار 
محاله الغناطیسی . وتتراوح الحراره الفعاله من 
۰ إلى ۱۰۰۰۰۰ درجة . وقد إتضح أن التركيب 
الكماوى لجميع النجوم متشابه ساسا » وف نجوم 


الجمهرة الثانيه فقط تقل العناصر الثقيله عن الجمهرة 


الأول ( س شبوع العناصر) . قدرت سرعة الدوران 
لمعظم النجوم نبضع مثات الكليو مئرات فى الثانيه » 
يا لا يتضح وجود دوران لبعض النجوم الأخرى 
ر سه دوران التجوم ) . و لجال الغناطیسی لكثير 

من انجوم بیاغ حتی ٠٠٠٠١‏ جاوس . 

والنجوم عباره عن كرات غازيه مضیثه ذاتيا » 
ومیاسکه بتأثير اللجاذبيه ويعمل كل من ضغط الغاز 
وضغط الاشعاع ضد فعل الحاذبيه . بذلك تتكون 
حالة تعادل . هذا بصرف النظر عن لمتغيرات 
الذاتیه » الى تتأرجح حول وضع التعادل » الذى 
یکون فيه ضفط الغاز وضغط الإشعاع فى أى نقطة ما 
بحيث. حمل الاده الى تعلو هذه النقطه -. ویعتبر 
دراسة توزيع درجة الحراره والضغط والكثافة ف جم 
ما أحد مهام -> الغلاف الجوى النجمى و-> 
نظرية الرکیب الداخلسی للنجسوم . ويرمز بغلاف 


پنشاً منها الاشعاع الذی نشاهده . ويحتل 


جزء صغير جدا من الکتله الکلیه للنجم . وأكبر جزه 
من الکتله موجود فى داخل النجم أى الناطق الى لا 
نستطیع مشاهدتها مباشرة . وبمعونه القوانين الفيزيائية 
العروفة يتسبى لنا تحديد الظروف الفيزيائيه الى تعمل 
على تحرر الطاقه » النبعثه من النجم فى الفضاء وذلك 


٠‏ بعد إنتقالًا إلى غلافه . وعمليه سه إنتاج الطاقه 


الغناصر الكماويه يتكون بها عناصر ثقيله من أخرى . 


۰ 5-7 ( سه نشأة العناصر) . و يحتبر التغيير ف 





الوسسوعة الفلكية ٠‏ ۷ نجم 








الترکیب الکیاوی مقياسا -> لتطور النجوم . 


أن الأبعاد الممكنة الرصد : الکتله » والقطر » 


وقوة الإشعاع » والنوع الطيق » ودرجة الحراره ‏ 


الفعاله » والكثافه المتوسطه » ومتوسط إنتاج الطاقه » 
وعجلة التثاقل على السطح » وسرعة الدوران » 
وانحال لغناطیسی + والترکیب الكماوى تعرف نحت 
اسم > أبعاد الحاله » وذلك لأ تحدد الخالة 
۱ الفيزيائيه للنجوم . وهناك علاقات رياضيه على 
أساس التعرد يف الفیزیای بين هذه الابعاد . فثلا هناك 
علاقات بين كتل النجوم وأنصاف أقطارها ومتوسط 
کنافانبا وعجلة التثاقل . ويوجد أيضاء على أساس 
الظروف الطبيعيه للنجم »> بين أبعاد آخری علاقات 
محدده ) نجد ثمرتها فى -> شکل الحاله وأکتر هذه 


الأشكال شهرة هو سے شکل هرتزسرنج- رسل .. 


أل ۱۵ نا فى السماء . 


الشعرى العانيه »)9 الكلب الأكر 
سهيل ۰ 04 الجؤجق 
4 تنطورس ‏ 
السماك الرامح » )© العواء 
النسر الواقع » 04 السلياق 
العيوق » 04 العناز 


رجل الجوز الیسری » ۳ الجبار 
الشعری الشامیه » )© الكلب الأصفر 
آخر الذهرء 4 ابر 

یط بلوزاه» © الجبار > 

العلاثر ‏ )0 العقاب 

الدبران :> الثور 


| ت الصلیب اجنوی . 


وعن نشأة النجوم فاننا لا نعرف الكثير المؤكد > 
إلا اننا نفترض بناء النجوم من مادة ما بين النجوم 
( > كسموجونى ) . وهذه العملیه 4 عت مره 
واحده واعا لازالت هناك 4 ون كثيره تنشا . وعلیه 
فهناك نجوما ذات أعار مختلفه . وأطول عمر بتراوح 
بين ۱۰ إلى ۱۲ بلیون سنه ا 
تحديد العمر) . 

للنجوم اللامعه اد مثل الشعری العانيه ونجم 
القطیه . ویرمز عموما للنجوم فى داخل الکوکبه 
محروف اغریقیه ولانينيه أو اعداد . اما النجوم الحافته 
فيرمز لحا بالأرقام الى آدرجت پا فى مصنف نجومی 


كبير ( > أسماء النجوم ) وبرجع بالنسبه لاوضاع 





وحدود سه الکوکبات والبروج 4 الى د تضم النجوم 


- المتقاريه ی السماء 6 إلى الخرائط النجوميه ال مرفقه 


بالکتاب 


النوع الطیی ونیع | 
| قوة الاشعاع 


۱ النجم الاساسی ۱ الرئیسی ) 


انجم الأسامى (الرئيسى) 
fundamental star ۱‏ 
êtoile fondamentale (sf)‏ 
Fundamentalstern (sm)‏ 
هو نجم تحددت احداثياته بدقة کبیره وبغير 
الاعماد عل جوم أخرى ۱ ویستحدم هذا النجم 
لتحدید الاحدائیات على الکره السماويه وعلی هدیه 


والاحدائیات الراد تعییها هی کل من الیل 
والطلع والمستقيم . ومن السهوله بمكان قياس الیل 
الطلق ای الذى نحصل عليه بدون الاستعانه بنجوم 
أخرى . ومذا الغرض تقاس السافه السمتيه عند عبور 
النجم انط الزوال بيا يكون موقع كل من السمت 
والنظير معروفان. ومجموع السافه السمتيه والميل 
بساوی العرض الجغرافى لمكان الرصد . فاذا ما علمنا 
العرض الیخرافی للمكان أمكننا إستتتاج ميل النجم 
من مسافته السمتيه . أما موضعى السمت والنظير 
فيمكن الحصول عليها بتطبيق شعرات عينيه منظار 
السمت أو الزوال على صورتها فى أفق الزئيق . ويمكن 
الحصول على قياسات أدق للمساقة السمتيه من خلال 
قياس إحدائيات النجم فى الدائره الرأسيه الأولى . فى 
هذه الأرصاد يصبح من المهم جدا» على وجه 
العموم تصحيح الانكسار تماما » أى تخیر مسار 
الضوء فى داخل الغلاف الأرض الجوى » وذلك لاه 
يدخل بكل قيمته فى المسافه السمتيه المقاسه . كذلك 
يجب بكل عنايه تدارك المؤثرات الأخبرى الى يمكن 
أن تعمل على تغيير مكان النجم ظاهريا مثل الزيغ 
وإختلاف المنظر والسبق والترنح . 


يتطلب تعين المطلع المستقيم معرفة موضع نقطة 
الربيع » الى تتحدد بت الشمس عند وقت 
الإعتدال الربيعى . ی أنه عند الرصد الماضر المطخ 
المستقيم فانتا نحتاج إلى أرصاد شمسيه أيضا . وليس 
قا و فى ذلك أن 00 لشمس ف نقطة 





اب 


فلس هة الفلكية 


الشمس أثناء عبورها حط الزوال يمكن حساب 
إليه فرق الوقت 
والنجم نط الزوال . وكى نقلل الخطأ فى فرق الزمن 
وكذلك الخطأ الناشی من عدم إنتظام الساعه خلال 
ضروریه . ومن الضرورى الإقتصار على النجوم 
اللامعه فى التحديد الباشر للاحداثیات . 


فى أثناء قياسات النجوم الأساسيه يمكن مجانب 


اخطاء فردیه عشوائیه فى جوم عفردها حدوث احطاء 


منتظمه . ولذلك فانه من الضروری اجراء تحدید 
الاحدائیات بواسطة راصدین مختلفين وعمونة آلات 
عخلفة . ويذلك يمكن إلى حد كبير تلان الأخخطاء 
التظمه . ويجرى قياس إحداثيات النجوم الأساسيه 
خلال عشرات السنين للوقوف على حرکما الذاتيه » 
ای لابد من تداركها فى التحديد المسبق لأماكن 


وکنجوم أساسيه یم بقدر الإمكان إختيار نجوم 
موزعه الات عل السماء كلها مج فی الصنف 


۱ اش ی مدید الاحدائیات جمیع 1 


السهاويه الأخرى وذلك بتحدید إحدائياتها بالنسبه 
للنجوم الأساسيه . ويل الصنف الرايع للحوليه 
الفلكيه البرلينيه هك با يحتويه من ١987‏ جا 
إحدى هذه النظم الأساسيه . 


جم إنبعاق 





6001 emission (رى)‎ 
Fanissionstern (sm 


هو نجم يحتوى طیفه حطوط إنبعاث . فى هذه 
الخاله يضاف الحرف © إلى بمين نوعه الطيق 
مثل .م8 » النی يدل على نجم إنبعافى من النوع 


. B الط‎ 
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الوسنوهة القللكية | ۷ نجم أولى 





۰ 
we 


۲. يم او ۱ نجم‎ 
۳ - Star proto star 
مه‎ - ۲ (s/) ۱ proto - étorile )( 
۲ - Stem (sn) Protostern (sn) 

هو تمييز لسحابة كثيفة من مادة ما بين النجوم مجم من النوع الطيى 5 

يتكون فيها نجم خلال الانتكماش ؛ س نم 6 
الکسموچوفی . 0 ۲ - G‏ 
عم سح ل سر يون étoile- G (sf)‏ 
جم 0۰ ۱ ۱ G - Stem (sm)‏ 

OEE / O-star 
1 جم‎ étole- O (s/) 


K- stam O - Stem {sm 


نجم من النوع الطیفی 0 . toile - 16 (f)‏ 
K- Stem (sm) ۳‏ 
جم -8 نجم من النوع الطيق × . 


B- star 

۳ ۱ ا‎ étoile- B (s/) 

MM - Star B - Stern (sm 

étoile- M (s/) ۱ ۱ ۱ 

جم ص النوع الط 2 . ۱ ) Stern‏ - ]۱۷ 

Bee ۱‏ ا م من النوع الطیی ۸1 . 

étoile- Be (s7) 1‏ ا R - star‏ 
étolle - R (s/) ۱ Be- Ster (sm)‏ 
نجم من النوع الطيق 8 موجود فى طیفه خطوط ۱ yey‏ 
إنبعاث ( > الفلاف الجوى النجمى ) . مجم من النوع الطيى 8 . 





: 23 
۱ 
23 
3 
۳3 
1 
2 
ج 
5 
ع 
1 
۹ 
3 
3 
3 
58 
1 
3 
۶ 
3 
3 
جر 


ری یز هدید ی ار ال دی اکتا 















ومتغيرات 86 عباره عن مجموعة من المتغيرات مجم 5 ۹ ۱ 
star ۱ ۶ :‏ - 

یم النوع الطيى 8 » ای من جوم متغيرة اللمعان étole- N (sf)‏ 
يغلب عليها النوع الطينى 8 (وأيضا النوعين الطيفيين a iT‏ 

0 ) ويوجد فى أطيافها خطوط إنبعاث . وفى مجم من النوع الطبى ۱۷ . 
هذه النجوم نلاحظ أن التغيير فى اللمعان صغير 2 جم -8 

S - star ۱ ۱ ۱ 1‏ 
ی الات موجی ولکن غير منتظم . وما یزال étoile- 5 (s/)‏ 
التغيير الضولی لنجوم 86 غير مفهوم تماما . وبعض Stem (sm)‏ - 5 
متغیرات 86 يم تصنفيها مع شییهات النوقا . جم من النوع الطیی 5 . 
فک 8 C - star‏ 


étoile - C (sf) ۸ - Star 
C - Stem (sm) etoile» A (sf) 






O E E E EC CLL BCL mm‏ الد سس 5 وينتمى- إليه ستزء من 


مي تعسو داوس ود پاس وی 


W - star 
etoile - W (sf) 
W- Stern (sn) 
هو نجم من -> نجوم وولف - رايت أى من‎ 

النوع الطبى W۷‏ . 
نجم بعد الجديد ( بعد النوفا) 
Postnova, 8 ۱‏ 


Postnova (s/), 58 (sf) 
Postnova (s/f), Exonova (sf) 


النوفا بعد انمهاء انفجارها اللمعای ی 
e‏ قوة الاشعاع إلى ما كانت عليه قبل 





النجم التيكونى 
The Tyconic star‏ 
de Tycho (s/)‏ ۲6۱۵116 
der Tychonischer Stern‏ 


هو السوبر نوفا الى رصدها ووصفها الفلکی 
الدا عركعى تيكو براهی فى عام ۷۲ . 


جم ثابت 
fixed star‏ 
étoile fixe (s/)‏ 
Fixstern (sn)‏ . 


تبعا لآراء الأقدمين فان النجم الثابت هو جرم 
ساوی يظهر ثابتا فى مکانه على الکره السماويه بصرف 
النظر عن حركتها اليوميه وذلك بحلاف النجوم الجواله 
(الكواكب ) . وفى الحقيقه يتغير مكان النجوم 
الثوابت أيضا على الكره السماويه وكذلك ولكن ببعطی 
بو اسب العضها ء الشىئ الذى يتضح من 
الارصاد الى تمتد لفترة زمنيه طويله . ويرى الفلك 
الحديث الانعتلاف الأساسى بين النجوم الثوابت 
والنجوم الحواله » الکواکب » فى التركيب الطيق 
لكل منها . فیعا تنتج من النجوم الثوابت طاقة ذانیه 
تنبعث من داخلها وتشعها إلى الخارج » نید أن 
النجوم الجواله تعكس الضوء الذى يصلها من 

مس + الى هی بالطبع نجم ثابت . وعلى هذا فان 





النجوم الثوابت اجرام ماو به ذات إشعاع ذای . 


الموسوعة الما کید 





ويستخدم هذه الأيام مصطلح ۳ نجم بدلا ۳ 











نجم الجدى 
هو ه جم القطبيه . 
نجم جدید 
BOYA‏ 
nova (s/)‏ 
Nova (sf), Neuerstem (sn)‏ 
هو ه النوفا . 
نجم حب الرمان 
garnet star‏ 
étoile de grenat (sf)‏ 
Granatstern (sm) ۱‏ 


هو النجم المتغير ۸ فى كوكبة قیفاوس . ولعان 
جم حب الرمان من القدر البصری الظاهری بين 
الرابع والخامس » ونوعه الطيق 626 . ويظهر 








. النجم مرا‎ 
جم احدید‎ 
tole ferreuse (s/) 
Eisensterm (sm) 
النجم المشدى‎ 
تعاكداكء‎ star 
toile de Pamas (s/) 


Haufenstern (sm) 
> هو مجم عضو فى حشد نجومی وذلك على خلاف‎ 





النجم الجالى . 
نجم الحفار أو ا حفير أء 
Merope ۱‏ 
أحد نجوم -> الثريا . 
The guide star‏ 
Pétoile guide (s/)‏ 


der Leitstem (sm) 





n rr‏ ی 


Bn: 
3 3 
E 
2 
0 
E 
32 
و‎ 
4 








جم الدین الصری 
Nagm Edin (4)‏ 
جو عم الاين ی ن ا 
الصری . عاش ف القاهرة وتعلم فى الأزهر وبرع فى 
علم الفلك خلال النصف الأخير من القرن الثالك 
عشر » ويعتبر من أكبر علماء التوقيت المصريين . وقد 
ادت أعاله إلى تقدم ملحوظ فى عل الفلك الكروى . 


۰۳۱ 


کا قام نجم الدين بحساب جداول فلكيه كثيره » ومتا .. 


ما يمكن بمعونته تعيرن الوقت من إرتفاع الشمس مارا 
والنجوم ليلا فى أى بقعة من الأرض. ٠‏ 


نجم فراع الأسد البسوطه 








Castor ) 1 (‏ 
بهذراع الاسد المبسوطه. ۱ 
نجم ذنب الأسد ۱ 
رقع Denebola‏ 

النجم الراديوى 
radio star‏ 


étoile radio (s/) 
Radio- Stern {spî / 


هو تعبیر خاطی عن > المنبع الرادیوی . 
النجم الرئیسی ۱ 
main star‏ 
toile principale (s/f)‏ 
رد Hauptstern (sm), Hauptsternkomponente‏ 
هو النجم الأثقل أو الألع فى نجم مزدوج أو كثير 
النجوم . ٠‏ 


جم هم 








baranard - star 
toile flêche (s/) 
Pfeikstern (sm ) 


نجم | کتشفه «بارنارد » فى كوكبة الحويه وله أكبر 
حركة ذاتيه معروفه تى الآن حيث تبلغ 44ر١3‏ 
لكل عام . واللمعان الظاهری لتجم السهم ەر › 
ونوعه الطيى 5 ونوع قوته الإشعاعيه, ۷ لع بعد 
جم السهم عنا حوالى ۸را بارسك ای ۹ره سنه 


اصولئیه . وطذا النجم تابع غير مر کتلته حوالی ۸را 


نجم الدين الصری 


مره قدر كتله المشترى . ومن احتمل أن لا يكون ' 


للنجم تابع واحد فقط ولا تابعين کوکییین بدوران 


حوله وتبلغ كتلتيهما ١را‏ » هره مثل كتلة المشترى . 
وبدل هذا على أن نم السهم بتابعه ( أو تابعيه ) 
يكون مجموعه كوكبيه خارج مجموعتنا الشمسيه . 
بجم السوبر نوفا 

Supernova 


supernova (/) 
Supernova (s/) 


>السوبر نوفا . 
نم سيار 





wandering star 
étoile promineuse ( ç/) 
| Wandekstern {s7 ) 





. النجو. م الجواله‎ » 
۱ جم الال‎ 
north star ۱ 
êtoile du nord (s/) 
Nordster (s77 / م«‎ 
نجم الصباح‎ ٠ 


morning star 
êtoile du mation (s/) 
Morgenstern (sm) 


هو کوکب الزهره عندما یتواجد إلى الغرب من 
الشمس e‏ اسب جم المساء ۰ 
جم الصرفه 


Denebola ( 4 /‏ 
هو ه ذنب الأسد. 
guiding star‏ ` 


êtoile guide (s/) 
Haltstern {sp1 ) 


هو > النجم الرشد . 
نجم عملاق 





giant star 
gêante (s/) 
Riesenstern (s77 / 


هو نجم ذو قطر كبير وبالتال فهو کبیر فى لعانه 


نجم العنز أو العيوق 


الطلق . وق شکل هرتزسیرنح - - رسل توجد النجوم 

العالقه فوق فرع العالقه أعلى التتابع الرئسی . 
. والعالقه العاديه نوع قوة إشعاعها 111 اما العالقه 
اللامعه فتتبع النوع I‏ » و > فوق العالقه تتبع نوع 
القوه الإشعاعيه 1 وتوجد فى شكل هرتزسيرنج - 
رسل فوق حيز العالقه . هذا فى حين أن -> تحت 
العالقه . الى تكون القوة الإشعاعيه 17 ترجد بين 
النجهم العالقه ونجوم التتابع الرئيسى . ويرمز أحيانا 
لعالقء س .امجوم متاخره النوع الطيق بال‌سنه 
الحمراء > وذلك لأن شدة إشعاعها تبلغ قا فى 
النطاق الاحمر من الطيف . ويال مئل تسمی 
النوع الطيق المتقدم أو التوسط بالعالقه الصفراء أو 











الیضاء . 
نجم العنز أو العيوق 
Capella‏ 
هو جم > العيوق 
جم فرق الجديد 
Supernova‏ 
superrova sf)‏ 
Superrova (sf) ۱‏ 
هو ه السوبر نوفا . ۱ 
نجم فوق عملاق 
supergiant‏ 
supergéante (4j)‏ 
Ueberiese (sm)‏ 


هو نجم قطره كبير نسبیا وبالتالى له معان مطلق 
عالی ویوجد فى -+ شکل هرتز سبرنج - - سل آعلی 


فرع العالقه ؛ یتمی إلى نوع القوه الاشعاعیه 1 . 
جم قبل (التوفا ) اخدید ۱ 
praenovya‏ 
prénova (s/f)‏ 
Praesova (s/)‏ 
هو ه النوفا قبل إنفجارها اللمعالى . 
مجم قزم 
dwarf star‏ 
naine (s/)‏ 610116 
Zwergstem (am)‏ 


هو نجم مک القطر نسییا و ان فهو خافت 


العالقه من 


۳۷ 


الوسوعة الفلكية 





اللمعان . والنجوم تام تتتمی إلى نوع قوة ت الإشعاع 

. وعلی ذلك فتلك النجوم تفع فوق سابع 
ی فى نه شکل هرتر سبرنج - رسل . وتوجد 
الاقزام من النجوم فى کل الانواع الطفیه . وهناك 
مجموعات خاصه تشمل کل من > الافزام 
الیضاء . س الأقرام السوداء » > تحت الاقرم . 
نجم القطبیه » نجم القطب › جم الجدى . کوکب 
الثيال : مسا الفللی 





Poraris, Pole star 
étoile polaire (sf) 
Polstern (sr) 


هو ألع نجم (») فى كوكبة الدب الأصغر . وی 
معانه الظاهری التوسط ۱۲ر۲ قدرا . وينتمى جم 
القطب إلى النوع الطب ۴8 والقوة الاشعاعبه 18 > 
وهو لذلك فوق عملاق . وعفارنة جم القطب 


بالشمس نجد أن له ۵۰۰۰ مره قدر قوة إشعاعها 


وقطره حوالی ۱۰۰ مره قطرها . ويقدر بعد 
النجم يحوالى ۲۰۰ بارسك أو ۹۵۰ سنه ضوئیه . 
ومسیار الفلك هو أحد جوم دلتا قیفاوی قلبلة التغيير ) 
وتبلغ دورته ۹۷ر۴ يوما . وبالاضافه إلى ذلك فان 
چم الجدى عباره عن مزدوج طيق وبصرى » أى فى 
الجموع نجم ثلانی . وحصل هذا النجم على إسمه 
نتيجة لقربه من قطب السماء الثمای : فبعده عن 
القطب يبلغ وه فقط أى درجة واحده تقرنيا . 
لذلك فانه يصنع خلال الدوران الیومی الظاهری 
اسماه حول القطب دار صغیره جدا ‏ ای اله 
يوضح دانما إتجاه الشمال » الأمر الذی يستخدم فى 
تعيين الإتجاهات الأصليه . ونستطيع التعرف على نجم 
القطبيه من وضع العربة الكبرى (المغرفة ) فى كوكبة 
الدب الأكر وذلك إذا عد الط الواصل بين خلفيى 
العربه الكبرى (أى الدليلتين اللتين تسبقان فى أثناء 
الحركة اليوميه الظاهريه ) حوالی خمس مرات قدر 
السافه بيا . ويتغير وضع القطب بين النجوم ف 
ال اء بسبب ب السبق ». وبالتالى يتغير بعد نجم 
الجدى عن القطب . وحالیا فان هذه المسافه أخحذه فى 














و 0 
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و ا ات ای نز 3 


الموسسوعة الفلسكية ۱ 


الصغر » لكن النجم سيتجول بعد ذلك بعيدا عن 
القطب . لذلك فان نجم الدبران ( © قيفاوى ) فى 
كوكبة قیفاوس بعد ۵۳۰۰ سنه ونجم النمبر الواقع فى 
کوکبه السلياق بعد ۱۲۰۰۰ سنه سيكونان فى القطب 
الشهالى للسماء على التوالى . 


امس سم 


جم قاب اسف 





مر سس دس دص هس م ٠‏ بن ديا hr Pm 1-١‏ ارين ما رس نت 


Regulus 
هو سس فد مب بيج ال1‎ 
نجم الكلب‎ 
Sirius (LJ) 
sirius 
sirius (5) 


Hundstern (sre) 


MOYa 
éetole temporaire (sf) 
Novasterg (sri) 


. هو -ه النوفا‎ 
النجم اجای‎ 
field star 
etoile non-membre (sf) 
Feldstem (sn) 


جم الراق 
Merak‏ 
هو النجم بيتا فى كوكبة ‏ الدب الأكبر. 
النجم الرشد (الدليل ) 











guide star 
etoile guide (sf) 
Leitstem (sm) 
هو مجم بظل ف المنظار المرشد اثناء التصو بر‎ 
الفوتوغرافى وذلك بخرض ضبط تنبع النظار لحركة‎ 
. النجوم اليوميه ( سه النظار)‎ 


النجم ا مركرى 





central star 
240116 centrale (sf) ۱ 





هو نجم لامع جدا ؛ يوجد فى مرکز س السدیم 


` 


نجم قلب الأضد 


الكوكى ويثير السديم بواسطة الاشعاع حى درجة 
إنبعاث الضوء من غاز السديم . 
جم المساء ۱ ۱ 
evening star‏ 
êtoile du soir (s/)‏ 
Abendstern (sn)‏ 
هو کوکب ہے الزهره » عندما يكون إلى الشرق 
من الشمس حيث نراه قبل النجوم الأخرى فى ضوء 
الشفق المسانى . وتظهر الزهره كنجم صباحى عندما 
تقع إلى الغرب من الشمس أى تشرق قبل الشمس 
فنراها قبل شروق الشمس عدة قصيرة فى الوقت الذی 
تكون النجوم الأخرى قد إختفت فى ضوء الشفق 
الصباحى . 
النجمه أم ذيل 





comet 


۱-شهاب لا پزید عن القدر  ٤‏ . وتوجد منه 
تجمعات فى -> تیار الشهب.. 
۲ هی تسمیه قدعه تطلق على الذب . 
جم افلیوم 





helium star 

êtoile d’ helium (s/) 

Heliumstrern (sn) 

هو مجم متواه من افلیوم کبیر ؛ -> شیوع 
العنا ج الكماويه و 


جم الوروار 


Merope ۱ 

هو أجل جو ومع العرد با 
جمی 512113 
stellaire‏ 
stellar‏ 


ای منسوب ال النجوم . الستة التجمیه :. 

> السنه »> الشهر النجمى ؛ سب الشهر . 
جوم الأعجوبه ۱ ۱ 
5 ۲۷۲1۳9 
(/م) Mira - étoiles‏ 
Stars‏ ۱۷۲۱۳9 


يكون تغيير اللمعان مصدره النبض . فدورات التغيير 





هد سس و و اس دس سس سرا اس ایا هخا لعج وخ یی ی سس ساپس وس سس پا حي رل م 


نجوم ۳ الاکلیل الشمال 


تراوح من ۸۰ إلى ۱۰۰۰ يوم ؛ حوالى 7۷۰ من 
هذه النجوم ها دورات من ۱۸۰ إلى ۳۰۰ یوما . کا 
أن التغييرفى اللمعان أكبرمن ۵ر۲ قدرا ویصل إلى ۸ 
آقدار » على أن مقدار التغيير فى اللمعان الظاهری 
يزداد فى التوسط مع طول الدوره لكن اللمعان 
الحقيق يقل معها . وشكل المنحنى الضونی مختلف 
جدا » ويمكن أساسا التفريق بين ثلاثة أنواع : )١(‏ 
صعود حاد إلى أعلى لعان متبوع بهبوط ضحل إلى أقل 
معان . (۲) الصعود والمبوط يحدثان بتفس السرعه › 
بحيث يبدو المنحنى الضولی متائلا تقریبا . (۳) فى 
الصعود توجد اسنام أو حدبات . وهناك كذلك أنواع 
تداخليه كثيره . وشكل النحیی الضولى ومقدار تغييره 
غير ثابتين بدرجة قويه » وليس التغيير الحادث فى 
المنحنى الضوفى دوريا » أى لا يمكن التنبؤ به تماما . 
لهذا فإن إصطلاح دوره فى هذه الحاله يطلق دابا على 


جزء قصير من المنحى الضونى › اذى رده 
ار منتظا .. 


تتمی نجوم الأعجوبه إلى العالقه وفوق العالقه . 


وعن وضعها فى شكل ‏ هرتز سبرنج- رسل 


سه التفیرات » الشکل . وترکیز نجوم الأعجوبه 
بسيط ناحية مستوی سکة التبانه . وهذه النجوم عباره 
عن نجوم من النوع الطيق 16 والنادر فیها من الأنواع 
8 ۰ ۰ 5 الا آن شا جمیعا فى الغالب حطوط 
إنبعاث ا الطيى المتوسط يتراح ناحية » » النوع 
الطيى المتأخر وتکون جوم الأعجوبة مجموعة بين 
التغیرات الذاتية ؛ تمثل حوالی۱/4 ما أكتشف ما 
حی الآن . 





Oz! 


الموسسوعة الفلكية 





جوم R‏ الا كليل الشاي . 
Coronae Borealis stars‏ 1 
هی نجوم غير منتظمه فی تغيير لمعانہا واکمر ما 
يميزها هو فة اللمعان الى تستمر احیانا لبضع سنين 
وتتخللها احيانا وبصورة مفاجئه قيعان لمعان . ومن 
الممكن أن تستمر هذه القيعان لعدة اسابیم أو سنين . 
كا عکن أيضا أن بصل منحنى اللمعان ال الستوی 
العادى بعد وقت قصير . ويبلغ التغییری اللمعان حى 
۸ أقدار . ولاتزال أسباب التغبير الضونى غامضه تماما 
حى الان . يتراوح النوع الطب لنجوم ۸ الإكليل 
الال من ۴ حى 16 أو 8 .000 
نجوم ألفا كلاب الصيد أو مه كلاب الصيد 
Alpha canum Venaticorum stars‏ 
هى نجوم متغيره يتغير لمعانها بدرجة بسيطة جدا 
(معظم تغیرها تحت ۱ره قدرا) ويرجع السبب ف 
التغير إلى تغيرشدة بعض مجموعات الخطوط الطيفيه . 
ودوره المتغير تتراوح من يوم واحد إلى ۲۵ يوما . 
وت تتتمى هذه النجوم إلى لنوع الطيق AP‏ ای أن 
یا بت من جوم ای تخصااص مه 


ونجوم كلاب الصيد من النجوم المتغيره طیفیا الى 


یصحیا كذلك تغيير فى الجال الغناطیسی (التغیرات 


. المغناطيسيه ) ومن المحتمل أن يكون السبب فى هذا 


التغيير عدم إستقرار فى الطبقات الخارجيه من النجم . 


تجوم الباريوم 





barium stars 5 
êtoiles de barium (p/) 
. سه شبوغ العناصر الكماويه‎ 
1 
3 ۸ 
1 
4 
۷ 


5 وب‎ ۲ EEE SEE 3 











POETICS 


ی EE‏ ا 


SERPOPIL HICAB:‏ ود الجا ی OOP‏ ا 











۱ جم ترومبار 


الوسسوعة الفلكية ‏ 





نجوم :۲ التوأمین 
U - Geminorium stars‏ 
هی وم متغيره یتکرر إنفجارها اللمعای من 
القدر ۲ إلى القدر ٦‏ . وتستغرق الزیاده فى اللمعان 
فتره من يوم حى خمسة أيام . آما امبوط إلى أقل 
لعان فيستغرق من ٠١‏ إلى ۱۵ يوما . والفترات الزمنيه 
بين إنفجارين متتالين متبانيه جدا وتقع حول قيمة 


متوسطه من ۲۰ إلى 5٠١‏ يوم . وبين طول الدوره 


وتغيير اللمعان توجد العلاقة التاليه : مع زيادة مقدار 
التغیبر فى اللمعان تزداد أيضا المدة الزمنيه المتوسطه بين 
إنفجارين . وتمتد هذه العلاقه أيضا لتشمل النوفا 
التكراريه » ای لتشمل متوسط الفتره بين إنفجارين 
ومقدار التغيير اللمعانی ذه النجوم . وفى هذا الشأن 
فان نجوم التوأمين تتغير مثل النوفا الأقرام . إلا أنه 


ليس من العروف حى الآن إلى أى مدى ينطبق ذلك ' 


فيزيائيا .. وتسمى نجوم 17 التوأمين أيضا بنجوم 
5 الدجاجه . 


نجوم بيغا السلياق 
نجوم بیتا قيفاوى 





Beta Lyra stars 





Beta Cephei stars 
نجوم بيتا الكلب الاکبر.‎ ٠ 





. نجوم بيتا الکلب الأكبر أو بيتا القیفاویه 


Beta Canis Majoris stars 
هی توعد ين الوم جات نمی لجان برع‎ 
جدا . ويرجع سبب التارجح فى اللمعان إلى نبض‎ 
٩ النجم . تبلغ دورة التغيير الضونی من ۳ إلى‎ 
ساعات » ولا يزيد مقداره عن ۲ر . ونجوم بيتا‎ 
الكلب الا کبر تتمی إلى العالقه وتحت العالقه ونوعها‎ 
الطيق بين81» 83 . وقد تم حى الآن إكتشاف‎ 
. حوالی ۰ جم من هذه المجموعه‎ 








ھی نم مین كلها یبد کی تیار 


oo 


فوجدت مثات الرات مثل كتلة الشمس » والنجوم 
الى فا مثل هذه الکتله لاد أن تكون غير مستقره 
حسما يتضح من الأيحاث النظريه . من هنا فإنه يبدو 
من افتمل أن تكون هذه الكل التى عيبا تربار 
خاطئه فى إاستنتاجها من الارصاد + > كتل 
النجوم . 

جوم 297 الثور 





RV - Tauri stars 

هی نجوم تتغير فى دورة نصف منتظمه طوطا من 
۰ إلى ۱۵۰ يوما . ويبلغ عه مقدار التغيير 
الضونى من “رء إلى ۸را قدرا . يتميز المنحى 
الضوئى لنجوم ۸۷ الثور بوجود موجه مزدوجه یتبدل ‏ 
فما حضيض اللمعان من عميق إلى ضحل . ويحدث 
أحيانا اختفاء الاختلافات بين نبايات اللمعان 


الصغرى . وعلى فرات غير منتظمه يمكن أن يحدث 


تبديل مفاجی" بين الماتيین الصغريين الرئيسيه 
والجانبيه » بحيث يبدو . التغییر الضونى مزاحا بمقدار 
نصف دوره . كذلك يمكن أن كاد متوسط لمعان 
النجم من تأ رحا دوريه حی ۳ أقدار ومثل هذه 
الدورات موجوده فوق التأرجح ر الدوری الأصلى فى 
اللمعان > وتبلغ أطوالها من 588 إلى ۱۳۹۰ يوما . 
ومن احتمل أن يكون حدوث التغيير الضولى سبيه ' 
النبض » أى عن طريق تغيير نصف قطر النجم . 
ونجوم 1۷ الثور هى من فوق العالقه ويتراوح 
نوعها الطیی من ۴ حی × . 

جوم 7 الغور . 





T - Tauri stars 
ا هی مجموعة موم تنطوی نحت‎ 
جوم به العناز‎ 


النجوم الجواله 





Wandering stars 
étoiles promineuses (p/) 
oes الود‎ 


الأرض یں رم او ا وقد شل ذلك 


انجملا التوأمين 2 ' 


۳ نجو) احزام 








3 7 
belt stars ۱ 
étoiles de سای‎ (pf) 
Girtesterme (pm) 
ھی ثلاث نجوم فى كوكبة سه الجبار.‎ 
النجوم اسان‎ 
circumpalar stars 
étoles circumpolaires (pf) 


Zircumnpolare Steme (pm) 
هی النجوم الى يقل بعدها الزاوی من قطب‎ 
السماء عن ارتفاع القطب السماوی فوق أفق مکان‎ 
ومن هنا فان النجوم الخسان لا تحتی نحت‎ ٠ الرصد‎ 
الأفق فى أثناء حركما اليوميه الظاهريه . وجميع‎ 
النجوم الرئيه عند أى من قطی السماء الثمالى أو‎ 
الجنوني تشاهد كنجوم خسان . ولا توجد نجوم خسان‎ 
بالنسبه لوقعم رصد فوق بط الإستواء (الشكل ؛‎ 
. ) سه حركات الاجرام السهاويه‎ 


جوم a‏ المعدنيه 
Metal lire. stars ۱‏ 


هی جوم شدة الخطوط العدنبه عالية ی طفها 


بصورة غير عاديه + س النوع الطيى » مت شبوع 
العناصر . 


نجوم - س س الدب الأكبر 
W - Ursa Majoris stars‏ 


> المتغيرات الكسوفيه . 
جوم - 55 الدحاجه 


ات یی 


SS -. 2593 stars 
هی ہے نجوم  1 - التوأمين‎ 
جوم دلنا - ادن‎ 
Delta Scuti Stars 


ھی مجموعه من النجوم ذات التغيير المتظم 
ينشأ تغير لام تسن م . ودورة و التغيير الضوا 


عن قدر واحد او طويلة س لما 7 وسحه 


الموسسوعة الذسكية 
العموم تغيير بسيط فى اللمعان . وشكل النحی ‏ 
الضونى فى هذه النجوم ماثل لنجوم ۸۸ السلياق 
ولكن بدرجة غير منتظمة عاما . ونجوم دلتا الدرع هى 
من العالقه . وهی قريبه فى خواصها من نجوم . دلتا - 
قیفاوی . وهی غير شائعه بدرجه كبيره » فقد وجدت 
۳ غا ما من بين ۰ متغير . 
جوم دلتا فیفاوی . ۱ 
Delta Cephei stars‏ 
(على إسم النجم 5 قيفاوس ) وهی نجوم 
منتظمة اللمعان يتراوح دورة التغيير الضونى ها بين يوم 
إلى ۵۰ يوما تقريبا . وحوالى ۸۳۵ من هذه النجوم 
تتراوح دورتها من ۳ إلى أيام . وفى العاده فإن دورة 
هذه النجوم ثابته إلا أنه تحدث بعض الأحيان 
تغييرات مفاجثه . ومن الجدير بالملاحظه فى النطاق 
البصرى » أن کل من أوج وحضيض اللمعان يحدث 
متأخرا عنه فى النطاق الفوتوغراق . ويتراوح مقدار 
التغبر الضونى فى النطاق البصری من ه"رهء إلى 
۰ر قدرا بيا فى النطاق الفوتوقرانى أكثر من ذلك 
بكثير (من كره إلى ٦ر۲‏ قدرا ) . کا أن مقدار التغبير 
فى اللمعان بين الأوج والحضيض الضوئيين يعتمد على 
طول الدوره نفسها ویزداد مع طوضا . 


يمكن » حسب شکل المنحنى الضونی القییز بين 
مجموعتين فرعيتين ؛ جوم دلتا قیفاوی الحقيقيه الى 
تتميز بصعود سریع إلى الناية الضوئيه العظمی متبوع 
بهبوط بطئ إلى الحضيض الضونی ۰ ثم نجوم زیتا - 
التوأمين التى تستغرق نفس الزمن فى کل من الصعود 
واطبوط . ولیست النحنیات الضوئه ماساء داعا » 


٠‏ حيث أنه من المکن ظهور نبایات صفری ونبایات 


عظمی جانببه » کا إن إنتظام وجود هذه الثنيات 
ضعیف جدا . ومن المکن الاستدلال على ذلك اذا 
2 وی ار ل ار 

مبسعسط سور الیل رمج .من الدورات 
القضيرة ۳ لطر بلة فان المنحنيات. ۲ تخير 











ی نب ی ی 












ع اص دا ری بل ابم زیت ان دزن ید ورن ای یس ورس سار رز ری فد تا تب رت ره بج نامدای RTE‏ 





شرت عفن یس نیمز یی اس تس جد ی ی سین بت ون ی ی ی سر تن یز رس جود ی ی من یز ی سرت ی سر ی اس 


الوسسوعة الفلكية 
كذلك ف انتظام . كا أن شکل المنحنى الضونی عموما 
غير مستقر للنجم الواحد . 
تتمی جوم دلتا قبفاوی إلى التغیرات النايضه ع 
الى يحدث فیا تغيير دوری لنصف قطر النجم . وى 
المتوسط فان تغيير نصف القطر يقدر محوالی ۰ من 
قيمته » وبلغ ذلك فى لنجم 5 قيفاوى نفسه 
حوالى ۷ر۲ ملیون کم . ۰ کح عم العدد بسرعات تبراوح 
من ۳ إلى ۰ کم /ٹ . ولو ننا رسنا قيا للسرعات 
الختطيه القابله للازمنه الحتلفه فاننا حصل على صورة 
2 الضوفى للنجم کا لو كانت معکوسه أمام 
اه . فتبلغ السرعه اطنطیه أكبر قيمة سالبة ها عندما 
1 اللمعان مانته لعظی . أى أن سطح النجم 
يتحرك فى هذا الوقت بأقصى سرعه نحو المشاهد . 
والعكس صحيح فى حالة أدنی معان . وإذا هنا 
بحساب منحنيات التغييرق نصف القطرمن السرعات 


٠‏ الخطيه فإننا تحصل على صورة كا یوضحها الشكل ؛ 


فى وقت اللمعان الاعظم والأدنى يكون للنجم نفس 
الحجم . کا يبلغ النجم أكبر قطر له خلال افبوط 
وأصغر قطر له خلال اتصعود على النحی الضولی ۱ 
EE COE‏ 
الأحجام الختلفه للنجم . وکا يتضح من دراسات 
طیفیه كثيره فان الاختلافات فى درجة الحراره أولى أن 
تكون السبب فى تغيير اللمعان هذا ؛ فى الهاية 
العظمى للمعان تعلو درجة الخراره بدرجة كبيره › 
حوالى ۱۰۰ درجه عنها عند اللهايه الصغرى با يناسب 
الطاقه الى ي إشعاعها . 

مع التغيير ی درجة الحراره يتغير أيضا النوع 
الطيق دوريا . ففى أثناء اللمعان الأعظم يكون النوع 
الطيق بين ۸ » ۴ »ییا يكون فى آئناء اللمعان 
الأصغر بين © > 15 . وق نجم واحد يتراوح التغيير 


من ور. إلى هرا نوع طيق . ويعتمد کل من طول 
"دورة التغيير الضوى والنوع الطيى فى ثناء الماية 
العظمى أو اللباية الصغری للمنحی الضوى على 


يفك 








١‏ تغيير بعض أبعاد نجم دلتاقيفاوى غطى خلال فترة التغيير فى 
اللمعان . 


بعضها البعض . أى أن هناك علاقه بين الدوره 
والطيف » فكلا طالت الدوره كلا تبع الطیف أنواعا 
متأخره . 

يزداد تركيز نجوم دلتا قیفاوی عموما ناحية مستوى 
اجره . علاوة على ذلك فان حركة هذه النجوم فى 
الفضاء موازيه فى الغالب لهذا الستوی . وطذه 
الأسباب فان الجزء الأكبر من نجوم دلتا قيفاوى » 
القیفاویات الكلاسيكيه ۰ یتبع الجمهرة الأولى س 
ذلك فقد 5 أيضا ! کتشاف جوم دلتا قیغاوی ف 


" عروض بريه عاليه وها سرعات كبيره فى إنجاه 


عمودى على مستوى انجره » الأمر الذى يجعلها تنتمى 
إلى الجمهره الثانيه . وهذه النجوم تکون ما یعرف 
بنجوم ۷ العذراء . ومنحنياتها الضوئيه ودورة 
تغييرها الضوفى ٠‏ الیی يتزايد شبوعها عند ۱۸ يوما › 

يماثلان ما فى النوع الکلاسیکی من القيفاويات . ومع 
۰ ث توجد اختلافات ميزه بين النوعين ؛ فاللمعان 
الطلى و ۷ العذراء يبلغ من حوالى من ۵را إلى 
۰ قدرا أقل من نجوم دلتا قیفاوی ذات نفس طول 
الدوره . كذلك توجد إختلافات بسيطه فى الطيف ؛ 
حيث نجد أن نجوم 1۷ العذراء متقدمه نوعا طيفيا عن 
جوم دلتا قيفاوى » كا تظهر فى طيفها خخطوط 


إنبعاث . 


